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I.LMEMORIU TEHNIC GENERAL

1 INFORMATII GENERALE PRIVI
INVESTITII

1.1 Denumirea Obiectivului de Investitii
,CONSTRUIRE PASAJ SUPERIOR PE DN2, PESTE C.F. ROMAN, KM 332+961"

1.2 Amplasamentul

Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumul national DN2 peste trecerea la nivel cu calea
ferata, In intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, studiul de

fezabilitate

Avizul favorabil nr. ... din a Consiliului Tehnico-Economic de Avizare a
Ministerului Transporturilor si Infrastructurii.

1.4 Ordonator principal de credite

MINISTERUL TRANSPORTURILOR $I INFRASTRUCTURII

1.5 Investitorul

1.6 Beneficiarul Investitiei

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Bucuresti, B- dul Golescu Dinicu, nr. 38, sector 1, cod postal 010873, Romania
Telefon/Fax: 021.264.32.00/021.312.09.84

Prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri lasi
Mun. lasi, sos. Nationala, nr. 23, jud. lasi
tel.: 0232/214.430, fax: 0232/214.432

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie

Proiectant General:
S.C. NVCONSTRUCT S.R.L.,
Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr.22
Tel: 0264 460 054
Fax: 0264 258 230
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Atestat AN.R.E. nr. 19143/27-02-2023 de tip D1 pentru ,Proiectare de linii electrice aeriene i
subterane cu orice tensiuni nominale standardizate”.
Electricieni autorizati:
Ing. Ses Ciprian Grad si Tip IIA, 11B nr. 201913306 din 07.05.2019
Ing. Bozga Elena Grad si Tip I1A, 1IB nr. 202112800 din 12.09.2021

2 PREZENTAREA OPTIUNII APROBATE iN CADRUL
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

2.1 Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului

Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumul national DN2 peste trecerea la nivel cu calea
ferata, in intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.

b) Topografia

Pentru intocmirea prezentului proiect s-au efectuat studii si ridicari topografice, in sistem de
proiectie stereo 1970, sistemul de cote Marea Neagra 1975 de catre S.C. DTG ALFAS.R.L.

S-au obtinut de la OCPI Neamt coordonatele punctelor de triangulatie din zona, s-a trecut la
identificarea lor, apoi la realizarea retelei de sprijin si a planului de situatie, cu detaliile planimetrice si de
nivelment aferente.

Toate statiile topo au fost materializate si reperate pe teren in vederea folosirii acestora la
trasarea lucrarilor proiectate.

In perioada elaborarii prezentei documentatii s-a verificat situatia pe teren si s-a constatat ca
din punct de vedere topografic nu s-au produs modificari fata de data intocmirii studiilor topo.

c) Clima sifenomenele naturale specifice zonei

Avand in vedere pozitia geografica, in partea de est a tarii, teritoriul orasului Roman are o clima
temperat - continentala, cu nuante de ariditate, climat specific regiunilor de dealuri joase, manifestat prin
ierni reci si veri calduroase si precipitatii distribuite neregulat in tot timpul anului, datorita alternantei
masei de aer polar — maritim din Nord-Vestul Europei si a celei temperat-continentale din Est si Sud-
Est.

Urmétoarele aspecte de ordin climatic trebuie cunoscute atunci cand se proiecteaza o
constructie:

o Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in ,zona 2”;
o incircéri date de zipada: in conformitate cu ,,Cod de proiectare - Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se
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incadreaza in ,zona 2.5” a valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol
sk (interval de recurenta IMR = 50 ani);

o incdrciri date de vént: valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului
pentru zona de studiu, g» in kPa, avand IMR = 50 de ani, este de 0.7, conform
»Codului de proiectare, Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR-1-1-4/2012;

e Temperatura medie anuala:~8,2°C;

e Precipitatii:~490 mm/m2/an.

d)  Geologia si seismicitatea

Zona de interes este situatd in partea nordica a municipiului Roman, intr-o zona platd de
terasa, intre Raul Moldova si Raul Siret.

Zona studiatd apartine din punct de vedere geologic Platformei Moldovenesti, care este o

continuare spre SV a Platformei Est-Europene.
Fundamentul platformei a fost atins doar prin foraje de adancime si este format din roci cristaline
precambriene (metamorfozate), care au fost ulterior erodate, iar relieful adus la stadiul de peneplena.
Peste aceasta peneplend au fost depuse sedimente vendian-paleozoice, in general detritice (Sisturi
argiloase, gresii, marne), dar si calcare (in Silurian si partial Carbonifer) cu grosimi mai mari spre
zonele marginale (vest si sud), care au fost interceptate in tara noastra doar la adancime in foraje.

Depozitele mezozoice sunt raspandite pe intreaga Platfoma Moldoveneascd, fiind predominate
de sedimente carbonatice (calcare, marne, dolomite) dar subordonat apar gresii, sau chiar anhidrit si
gips. Afloreaza doar in partea de NE a platformei (in malul Prutului intre R&d&uti si Liveni).

Paleogenul a fost intalnit doar in foraje, in partea de S si V a platformei, find reprezentat de
depozite detritrice (argile, gresii,mare) mai rar calcare, gresii calcaroase (in Eocen-interceptat in
forajele de adancime de la Roman).

Depozitele badeniene apar pe intreaga platforma, acoperind fie sedimente cretacice (partea
central si nordica) sau paleogene (marginile sudice si vestice). Badenianul este alcatuit din nisipuri
slab marnoase, fin glauconitice, cu intercalatii de gresii calcaroase, peste care urmeaza gipsuri si
anhidrite, urmate de marne cenusii in alternanta cu gresii calcaroase.

Sarmatianul apare la zi pe intreaga platforma. Deoarece marea sarmatica a suferit o retragere
spre S, depozitele sunt dispuse de la N spre S in ordinea vechimii lor. Astfel primul termen al
Sarmatianului, Buglovianul este alcatuit din marne cenusii si gresii calcaroase. Volhinianul este alcatuit
din nisipuri, in care apar unele nivele de gresii calcaroase si calcare oolitice. Basarabianul este
reprezentat de depozite nisipoase cu intercalatii de mamne cenusii nisipoase, urmate de orizonturi reper
de calcare oolitice (exemplu Calcarul de Repedea) si nisipuri. Urmeaza apoi depozitele Kersonianului
formate din nisipuri si marne.

Pleistocenul (qpi-3) este reprezentat prin depozite de terasa (bolovanisuri, pietrisuri, nisipuri
grosiere, nisipuri argiloase). Peste acestea pot apérea depozite groase loessoide alcatuite din prafuri,
nisipuri prafoase argiloase.

Holocenul (gph1-2) este reprezentat prin depozitele terasei inferioare, ale terasei joase si a
luncilor si de depozite deluviale.
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Tectonica. Sub greutatea panzelor de sariaj ale Carpatilor Orientali, Platforma Moldoveneasca
cade in trepte spre vest si se flexureaza. In Cuaterarul inferior s-a produs o miscare inversa de
basculare a platformei spre SE.

Pentru obiectivul vizat terenul de fundare constd din stratul de argild marnoasa/ marna
argiloasa tare. Pe amplasament au fost interceptate pamanturi sensibile la umezire (PSU) din grupa A,
de aceea terenul a fost incadrat Ia un teren mediu de fundare (Tabel A1.2-NP 074:2014) cu punctaj
specific egal cu 3 (Tabel A1.4-NP 074:2014).

Apa subterana a fost interceptata in forajele F1, F4 si F5 intre cotele - 12.00 + -13.00 m.
Punctajul specific va fi aferent lucrarilor cu epuizmente normale, 2.

Importanta constructiei este una deosebitd, avand un punctaj specific 5.

Vecinatatile constructiei nu prezinta nici un risc moderat prin executia noii constructii, deci
punctajul specific va fi 3.

Acceleratia terenului este ag=0.30 g si in consecinta punctajul specific va fi 3.

Punctajul final privind incadrarea lucrarii intr-o categorie geotehnica, respectiv risc geotehnic
este 16, deci rezulta categoria geotehnica 3 si un risc geotehnic major.

Rev

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Clasificarea co?;t:(;cr:tg;enntgupa categoria de Deosebits 5
Vecinatati Cu risc moderat 3
Seism a,=030¢g 3
Riscul geotehnic Major 16
Categoria geotehnica 3

Incadrarea s-a facut conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii,
indicativ NP 074 - 2014.

Evaluarea presiunii conventionale si a parametrilor fizici

Pentru obiectivul vizat, in cazul straturilor de argila marnoasa/ marna argiloasa tare presiunea
conventionalad de baza poate fi consideratd intre 350+1100 kPa (conform, NP 112:2014 Normativ
pentru proiectarea structurilor de fundare directd, Anexa D, Tabel D.1).

Pentru corectiile presiunii in functie de latimea fundatiei (Ce>1,0 m), respectiv corectia de
adancime (Cp, pentru Di=2,0 m) se poate utiliza prevederile din NP 112:2014, punctul D2.

Adancimea minima de fundare pentru amplasament este: Dmin>1.20 m.

Pentru dimensionarea fundatiilor se vor lua in calcul parametrii din fisele de foraj.

Date privind zonarea seismica

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.30 g (Fig. 2) si valoarea
perioadei de colt, Tc = 0.7 sec (cod P100/1-2013) (Fig. 3), unde ag reprezintd acceleratia terenului
pentru proiectare pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 de ani i
20% probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar Tc reprezintad granita dintre zona
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(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in
spectrul de viteze relative si se exprima in secunde.

e)

f)

g)

h)

A se vedea Studiului Geotehnic elaborat de catre S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

Devierile si protejarile de utilitati afectate

Sursele de ap4, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrérile

definitive si provizorii
Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Caile de acces provizorii

Bunuri de patrimoniu cultural imobil

2.2 Solutia tehnica:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

c) Trasarea lucrarilor

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

e) Organizarea de santier

A se vedea documentatia separata - Lot 01 - Drumuri.

Il. MEMORII PE SPECIALITATI

Prezenta documentatie a fost intocmita la solicitarea beneficiarului pentru lucrarile de realizare a

iluminatului pentru obiectivul: ,Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961".

2.2.a Memoriu - General
A se vedea documentatia separata — Obiect 00 General.

2.2.b Memoriu - Drum
A se vedea documentatia separata — Obiect 01 Drum

2.2.c Memoriu - Pasaj
A se vedea documentatia separata — Obiect 02 Pasa;.
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Prezenta documentatie trateaza proiectarea iluminatului publig\la Tﬁz e proj Project
Tehnic (P.T.) aferent pasajului rutier. G A3 Y

~.

Categoria si clasa de importanta
Categoria de importanta B - lucrari cu importanta deosebita conform H.G. 766/1997;
Clasa de importanta a constructiei |l -a conform P 100/1 - 2013;

Pentru obtinerea unor constructii si instalatii de calitate, la realizarea, mentinerea si pe intreaga
duratd de existentd a constructiilor, este obligatorie respectarea urmatoarele cerintele fundamentale
aplicabile {conform cu Legea nr. 10:1995 republicata in 2022, cap. 1, art. 5):

A. Rezistenta mecanica si stabilitate;

B. Securitate la incendiu;

C. Igiena, sanatate si mediu inconjurétor;

D. Siguranta si accesibilitate in exploatare;
E. Protectie impotriva zgomotului;

F. Economie de energie si izolare termica;
G. Utilizare sustenabila a resurselor naturale.

B. VERIFICAREA DOCUMENTATIEI LA FAZA PROIECT TEHNIC

Documentatiile tehnice de instalatii electrice intocmite la faza P.T.E. se verifica de catre
verificatori de proiecte atestati conform cu prevederile Legii nr. 10/1995 republicate in 2016 (Normativ
17:2011, cap. 3, art. 3.0.1.2.). Inceperea executiei instalatiilor electrice este interzisa fara ca proiectul sa
fie verificat (Normativ 17:2011, cap. 3, art. 3.0.1.4.).

Este obligatorie verificarea proiectelor de instalatii electrice la cerintele fundamental aplicabile:
A, B, C, D, E, F si G, de catre un verificator de proiecte la specialitatea le. Verificatorul va fi atestat de
catre Ministerul Dezvoltari Regionale, Administratiei Publice si Fondurilor Europene conform cu
precizarile Legii nr. 10:1995, republicate in 2015.

C. ALIMENTAREA, CONTORIZAREA $SI DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE

Reteaua de distributie este proiectata dupa schema de tip TN-S, in care conductorul de protectie
distribuit este utilizat pentru intreaga schema, de la cutia de distributie pana fa ultimul punct de consum.

Protectia coloanelor si circuitelor electrice se va asigura cu intreruptoare automate cu protectie
magneto-termica si dotate cu protectii diferentiale. Caracteristicile intreruptoarelor automate prevazute
in proiect sunt determinate in functie de curentul de calcul si curentul maxim admis.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei de iluminat public nou proiectata se realizeaza de
la Blocul de masura si protectie trifazat amplasat pe strada Nordului conform avizului tehnic de
racordare nr. 1005456852 emis in data de 01.03.2024 de catre S.C. DELGAZ GRID S.A., punctul de
racordare este stabilit [a nivelul de tensiune 400 V la LEA 0,4 kV stalp de tip SE4, nr. 9, circuit 1, zona
PTCZ 33 ROMAN 20 kV /0,4 kV.
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Cablurile de energie electrica sunt pozate ingropat in paméant la adancimea minima de 0,90 m
fatd de cota terenului amenajat, cablurile se vor proteja in tuburi de protectie la trecerea pe sub
carosabil si in situatia nerespectarii distantelor normate fata de alte retele subterane de utilitati.

BMPT amplasat pe strada Nordului

La alimentarea CDIP 1 din BMPT se va realiza printr-o coloana trifazata utilizand un cablu montat
subteran de tip ACYAbY 5x16 mm2,

Puterile electrice instalate (Pinst) si cele maxim absorbite (Pabs) luate in calcul au urmatoarele
valori prezumate:

Nr. crt. CDIP Pinst[W] | U[V] Ks cos ¢ | Pabs [W] | labs [A]
1. CDIP 1 9046 400 1,00 0,90 9046 14,51

D. ILUMINATUL PUBLIC

SITUATIA EXISTENTA

In momentul actual pe amplasamentul studiat existd iluminat stradal pana la calea ferata cu
aparate de iluminat amplasate pe de stalp de electricitate. Deoarece configuratia drumului se schimba,
stalpii de electricitate se dezafecteaza, iar retelele electrice vor fi relocate in subteran, este necesar
realizarea unui sistem de iluminat nou.

Aparate de iluminat care sunt existente pe amplasamentul proiectului:

e 23 buc. aparate de iluminat de 36 de W pe drumul national DN 2,
e 23 buc. aparate de iluminat de 120 de W pe drumul national DN 2,
e 2 buc. aparate de iluminat de 40 de W de pe strada Nordului.

SITUATIA PROIECTATA

Deoarece, aparatele de iluminat existente fac parte dintr-un proiect pe fonduri europene,
aparatele de iluminat care se demonteza de pe stalpii de electricitate se reamplaseaza pe noii stélpi de
iluminat proiectati.

Pentru realizarea iluminatului public se vor monta stalpi metalici cu inaltimea h=8,0 m si h=9,0 m
care se echipeaza cu sisteme de iluminat moderne, cu aparate de iluminat avand surse LED, astfel
incat sa se asigure clasele de iluminare specifice: M2 pentru sosele.

Pentru realizare iluminatului de sub pasaj se vor utiliza aparate de iluminat avand surse LED
montate de structura pasajului. La trecerile de pietoni aflate in amplasamentul proiectului se vor utiliza
aparate de iluminat specifice trecerilor de pietoni pentru suprailuminarea acestora.

Se vor realiza prize de pamant, la care se vor lega toate masele metalice care nu sunt sub
tensiune in mod curent, dar care pot avea o schimbare de potential in mod accidental. Valoarea
rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va fi mai mare de valoarea prescrisa de normele si
normativele in vigoare. Toate traseele de cabluri vor fi insotite de platbanda de OL Zn 40x4 mm pentru
asigurarea valorii de dispersie a prizei de pamant.

Alegerea instalatiei de iluminat public stradal s-a facut pornind de la cerintele de calitate ale
iluminatului pe care destinatia obiectivului o impune.

La stabilirea claselor de iluminat si a solutiilor tehnice s-a utilizat programul Dialux EVO (pentru
un factor de mentinere MF= 0,80), pentru asigurarea cerintelor luminotehnice conform NP 062:2002 cu
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modificérile si completarile din 2022, SR EN 13201-1:2015, SR EN 13201-2:2016, s-au ales urmatorul
tip de instalatie de iluminat:

CERINTE MINIME IMPUSE
Sosea: Clasa de iluminare M2

Proiectul este elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in vigoare:
= PE 132:2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;
= NP 062:2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;
= NTE 007:2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
= |7:2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, cu modificarile si completarile din 2023;
=  SREN 13201-1:2015 , lluminatul public —Partea 1 - Selectarea claselor de iluminat’;
* SREN 13201-2:2016 , lluminatul public —Partea 2 - Cerinte de performanta”;
=  SREN 13201-3:2016 , lluminatul public —Partea 3 — Calculul performantelor”.
= PE 932:2013 Regulament de furnizare si utilizare a energiei electrice;
= PE 116:1995 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatji electrice;
= Legea nr. 319-2006 a securitatii i sanatatii in munca, conditii de munca;
» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2015.

La alimentarea cu energie electrica de la cutia de distributie iluminat public CDIP1 la aparatele de
iluminat, se va utiliza cablu montat subteran de tip ACYAbY 5x16 mm2 si cablu ACYAbY 3x4 mm?
pentru alimentarea aparatelor de iluminat de sub pasaj. Cablul de energie electrica este pozat ingropat
in pamant la adancimea minima de 0,90 m fata de cota terenului amenajat si protejat in tub de protectie
la trecerea pe sub carosabil. Stalpii de iluminat pietonal vor fi amplasati la distante conform planurilor de
situatie.

DN 2 zona CDIP1
La alimentarea cu energie electrica de la Blocul de Masura si Protectie Trifazat de pe strada
Nordului la CDIP1, este utilizat un cablu montat subteran ACYAbY 5x16 mm2, cu lungimea de
aproximativ 70 m, Pa=9046 W, Ay=0,66 %.
= CO1: iluminat exterior, Pa=4014 W, se va utiliza cablu montat subteran ACYAbY 5x16 mm?, cu
lungimea de aproximativ 984 m, Ay=2,26 %;
= C02: iluminat exterior, Pa=4312 W, se va utiliza cablu montat subteran ACYAbY 5x16 mm?, cu
lungimea de aproximativ 574 m, Ay=1,06 %;
= CO03: iluminat exterior, Pa=720 W, se va utiliza cablu montat aerian TYIR 50+3x35 mm?, cu
lungimea de aproximativ 600 m, Ay=1,24 %;

Din CDIP1 se alimenteaza doua circuite de iluminat public proiectate si un circuit de iluminat
public existent pe strada Nordului. Instalatia de iluminat propusa este de bilateral fatd in fata si
unilateral. Aparatele de iluminat vor fi amplasate la distante conform planurilor de situatie.

Reteaua de distributie este proiectata dupa schema de tip TN-S, in care conductorul de protectie
distribuit este utilizat pentru intreaga schema, de la CDIP1 pana la ultimul punct de consum.
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Protectia coloanelor si circuitelor electrice se va asigura cu intreruptoare automate cu protectie
magneto-termica si dotate cu protecitii diferentiale. Caracteristicile intreruptoarelor automate prevazute
in proiect sunt determinate in functie de curentul de calcu! si curentul maxim admis.

Se realizeaza iluminat specific pentru trecerile de pietoni cu aparate de iluminat specifice
trecerilor de pietoni.

Stalpii pentru iluminat

Stalpii vor avea urmatoarele lungimi: 6, 8 si 9 metrii. Stélpii pentru iluminat vor fi prevazuti in
interior cu o cutie de conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu urmatoarele caracteristici:
grad de protectie minim IP 44, clasa de izolatie electrica | sau Il, carcasa din material termoplastic
rezistent la impact (minim |K 08) si la foc, racordarea prin partea inferioara a minim trei cabluri cu patru
conductoare cu sectiunea de 16 mm2, iar prin partea superioara a minim patru cabluri cu trei
conductoare cu sectiunea de minim 2,5 mm2, echipata cu 5 borne care sa permita conectarea cablurilor
specificate mai sus, cu un portfuzibil ce permite echiparea cu siguranta fuzibila de maxim 20 A, 1P. Se
va echipa fiecare stalp de iluminat cu siguranta fuzibila de 6A si se va lega la priza de pamant prin
intermediul unei piese de separatie.

Stalpi se vor monta in afara soselelor in spatiu verde sau trotuare conform planuri de situatie.
Fixarea stalpilor se va realiza prin intermediul urmatoarelor elemente: tija metalica filetata, ansamblu
piulita si saiba plata, flansa fixare stalp, si fundatie din beton clasa C20/25, distanta de la partea
inferioara a stalpului la usa de vizitare minim 500 mm, in partea superioara, stalpul va avea diametrul
constant pentru fixarea consolei aferenta aparatului de iluminat.

Aparate de iluminat

Pentru realizarea iluminatului public s-au utilizat cinci tipuri de aparate de iluminat. Aparat de
iluminat stradal in aranjament unilateral si bilateral, carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune,
capac realizat din materiale compozite, rezistenta la impact K10, distributia luminoasa va fi de tip
stradal si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri
va avea asociatd acelasi tip de lentild specifica, care reproduce distributia luminoasa completa a
aparatului de iluminat, echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere, montat pe stélp din otel
vopsit la inaltimea de Hm= 6,00 — 9,00 m fata de cota terenului amenajat pe o consola avand lungimea
variabila, unghi de inclinare consold intre 0° si 15°, IP66, puterea electric consumata la functionare
intre 36 Wsi 120 W.

Aparatul de iluminat de sub pasaj, grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66, rezistenta
la impact (minim) K08, eficienta minima surse led: 140 Im/W, temperatura de culoare Tc= 4000K,
indicele de redare al culorilor Ra=80, carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune sau aluminiu
extrudat, putere maxima aparat de iluminat 26 W.

Aparatele de iluminat vor fi echipate cu conector electro-mecanic standardizat tip 7 pini, pentru
montarea modulului de telegestiune in exteriorul acestuia, un sistem de control fara fir care permite
controlul de la distantd. Sistemul de telegestiune permite comunicarea directd intre dispozitivele de
control instalate in aparatele de iluminat pentru a transmite comenzile senzorilor instalati.
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Sistem de iluminat

Sistem de iluminat alcatuit din stalp metalic H= 9 m si un aparat de iluminat tip LED de 120 W,
echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de iluminat pe stalp se va
realiza prin intermediul unui brat L=1 m, cu inclinare consola 15 grade. Cantitate: 18 bucati

Sistem de iluminat pentru treceri de pietoni de pe strada Nordului alcatuit din stalp metalic H= 6
m si un aparat de iluminat tip LED de 75 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune.
Prinderea aparatului de iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1,5 m, cu inclinare
consola 5 grade. Cantitate: 2 bucati

Sistem de iluminat pentru treceri de pietoni de pe bretele alcatuit din stalp metalic H = 6 m. si un
aparat de iluminat tip LED de 75 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea
aparatului de iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1,5 m, cu inclinare consola 5
grade. Cantitate: 4 bucati

Sistem de iluminat de pe strada Nordului alcatuit din stalp metalic H= 8 m. si un aparat de
iluminat tip LED de 40 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de
iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=0.4 m., cu inclinare consola 5 grade.
Cantitate: 8 bucati, dintre care 2 bucati de aparate de iluminat sunt relocate.

Sistem de iluminat de pe pasaj alcatuit din stalp metalic H= 9 m si un aparat de iluminat tip LED
de 120 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de iluminat pe
stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1 m., cu inclinare consola 0 grade. Cantitate: 3 bucati

Sistem de iluminat de pe pasaj alcatuit din stalp metalic H= 9 m si 2 aparate de iluminat tip LED
de 120 W + 36 W, echipate cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatelor de
iluminat pe stalp se va realiza prin intermediut unui brat dublu L=1 m, cu inclinare consola 0 grade.
Cantitate: 31 bucati, dintre care 46 de bucéti de aparate de iluminat sunt relocate, 23 buc. de 120 W si
23debuc.de 36 W.

Aparat de iluminat cai de acces de sub pasaj LED de 26 W, echipat cu modul control/comanda
prin telegestiune. Prinderea aparatelor de iluminat se realizeaza prin intermediul unui sistem de prindere
de structura pasajului. Cantitate: 6 bucati.

Comanda sistemului de iluminat

Comanda iluminatului stradal si pietonal se va realiza cu ajutorul sistemului de telegestiune
existent la nivelul orasului Roman - Dispozitive Zonale de Control Telegestiune la care se vor conecta
aparatele de iluminat stradal proiectate, sau similar.

Sistemul propus este compus din modul de control instalat pe aparatul de iluminat, aplicatia
sistemului de telegestiune si interfata utlizator. Modulul va fi conectat direct la aparatul de iluminat printr-
un conector standardizat, grad de protectie: IP66. Pornireal/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform condiitiilor impuse prin programe de functionare
prestabilite, care pot fi modificate in functie de nevoi.

Sistemul de control trebuie sa permita adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /aparate
de iluminat, daca va fi necesar.

Sistemul de telegestiune utilizat in iluminatul public permite urmarirea de la distanta a iluminatului
prin vizualizarea de pe orice Smart Phone sau calculator cu acces la internet, pe baza unui cont (user si
parold), a starii sistemului de iluminat, comanda si controlu! individual sau a in grup a punctelor
luminoase; fiecare punct luminos va aparea pe o interfata care utilizeaza Google Earth si va fi trecut cu
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coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta si pe timpul zilei cand sistemul este oprit, in
vederea intretinerii.

Pe langa reglajul fluxului luminos — dimming, sistemul de telegestiune ofera informatii privind
starea lampii si a aparatului si joaca rolul de contor individual pentru fiecare aparat.

Este un sistem avansat de telegestiune, capabil sa controleze, sa monitorizeze, s& masoare si sa
gestioneze functionarea in parametri optimi ai retelei de iluminat public a unei localitati, indiferent de
pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale
de functionare a sistemului de iluminat public. De asemenea permite obtinerea de reduceri semnificative
de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatatind in acelasi
timp fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet, permitand s& se profite din plin de actualele si vitoarele
dezvoltdri in acest domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate maxima. Totodata, permite
implementarea sa atat in instalatii de iluminat existente cat si viitoare fara a implica tragerea de noi
cabluri pentru comunicatii.

Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului luminos
sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre starea punctului luminos,
consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate in permanenta, inregistrate si stocate pe
o perioada nedeterminata intr-o baza de date externa, impreuna cu data, ora, indicativul si locatia
geografica a punctului luminos.

Sistemul nu este afectat de structura actuala a retelei, de gradul de uzuré sau de modul in care
se realizeaza in prezent comanda.

Datoritd acestor proprietati sistemul poate fi implementat atét pe retelele existente cat si pe cele
noi fara a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind realizarea legaturilor de comanda.

Aceste sisteme de telegestiune ofera mai mult decat dimming, ele reprezintd un sistem care se
refera in acelasi timp si la intretinerea iluminatului public , intretinere care nu va aduce economii faté de
situatia actuala (deoarece acum nu se face intretinere in adevaratul sens al cuvantului) dar nici nu va
creste costurile in conditiile in care vom avea un iluminat conform standardelor si cu mult mai multe
puncte luminoase.

in plus vom avea posibilitatea de a permite controlul integral al sistemului de iluminat public prin
intermediul unei simple aplicatii web. Informatiile descriptive despre sistem sunt completate cu informatii
vizuale, prin intermediul hartilor ce contin pozitia exacta a punctelor luminoase, localizarea si
monitorizarea acestora realizandu-se foarte usor. Stocarea tuturor informatiilor referitoare la un anumit
punct luminos se va face intr-0 baza de date care permite realizarea de rapoarte pe termen lung,
referitoare la starea intregii retele de iluminat public, in cel mai mic detaliu, precum si realizarea de
prognoze reale, bazate pe aceste inregistrari.

O alta facilitate oferita de sistem, usor de implementat si utilizat, este posibilitatea de a grupa
virtual anumite puncte luminoase ce deservesc aceleasi cerinte (ex: iluminatul trecerilor de pietoni,
intersectii, etc), dar care fizic se gasesc in locatii diferite, astfel c& acestea vor functiona sincronizat, in
functie de programul stabilit.

Cutie de distributie iluminat public montata pe soclu de beton
Caracteristici tehnice pentru CDIP 1 (sau similar) sunt:
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= Cofret metalic alcatuit dintr-un compartiment, cu usa de acces prevazuta cu balamale ascunse si
sistem de inchidere cu maner rabatabil sau butuc cu cheie, posibilitate de sigilare intr-un punct,
incuietori avand cap triunghi 8 [mm] si urechi tip lacat, presetupe pentru intrareafiesirea cablurilor
de alimentare cu energie electricd/de distributie energie electrica;

= Compartimentul pentru distributie si protectia la scurtcircuit, realizat cu sigurante automate pe
fiecare circuit;

= Pentru montaj in exterior, grad de protectie IP54;

= Grupa de climat; WDr/CT (climat moderat cald uscat/temperat rece);

= Temperatura mediufui ambiant in timpul utilizarii: -25 + +40 [°C];

= Temperatura mediului ambiant in timpul transportului, depozitarii, montarii, utilizarii: -40++50 [°C];

= Altitudine maxima: 2000 [h];

=  Gradul de poluare: 3;

» Categoria de supratensiune: categoria Il

» Medii electromagnetice: mediu inconjurator A;

» Durata de viata: 20 ani;

= Tensiunea nominala de utilizare: 400 [V] CA (-15 + +10%);

= Frecventa nominala: 50 [Hz];

= Curentul nominal de utilizare: maxim 32 [A] (regim trifazat).

E. INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE

Vor fi luate masuri de protectie impotriva socurilor electrice conform Normativului 17:2011,
utilizandu-se schema de legare la pamant de tip TN-S. Accesul la CDIP 1, si la echipamentele electrice
pentru racordare, revizii i inlocuirea elementelor defecte va fi permis numai persoanelor instruite cu
normele specifice de siguranta muncii, dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de
tensiune, si numai in prezenta Beneficiarului.

Instalatia de protectie impotriva socurilor electrice se va executa prin ingroparea in pozitie
orizontald, la o adancime de circa 0,80 m sub cota terenului amenajat, a platbandei de 40x4 mm din Ol
Zn si a sase electrozi verticali de paméant cu lungimea de 1,50 m., la care se vor lega stalpii metalici
aferenti instalatiei de iluminat public. Legaturile la priza de paméant se vor face prin intermediul unor
piese de separatie. Se va realiza o prizd de pamant pentru CDIP 1, rezistenta de dispersie a prizei de
pamant va fi mai mica de 4 Q.

Masurile tehnice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor directe) prevazute
conform 17:2011, subcap. 4.1.2, sunt:

> izolatie de baza a partilor active;

» bariere sau carcase;

> obstacole;

> amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere;

> utilizarea protectiilor cu dispozitive de curent diferential rezidual (DDR) de cel mult 30 mA.

Protectia in caz de defect (protectia la atingerea indirectd) se realizeazd numai prin masuri

tehnice. Se prevede:

> legarea la pamant a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub
tensiune) in conditiile specifice sistemului de alimentare TN-S;

> deconectarea automata la aparitia unui curent de defect periculos, prin utilizarea dispozitivelor
de curent diferential rezidual (DDR) de cel muit 100 mA.
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se va realiza prin legarea la conductorul de protectie PE.

Pentru realizarea legaturilor de echipotentializare se prevede o bard 2
in CDIP 1. Se asigura legarea la BEP a tuturor partilor metalice ale ingfalgtiei elecmiﬁf_e da
normal nu sunt sub tensiune, dar ar putea intra printr-un defect de izolatje!

La BEP se vor lega carcasele aparatelor de iluminat. BEP vor fi dijp &t
minima de 75 mm2. \ '

BEP se va lega la priza de pamant artificiala prin platbanda Ol Zn 40x4 %y
aparent in/pe elementele constructiei. BEP se conecteaza la priza de pamant artificiala,
unor piese de separatie notate PS.

F. MASURIDE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA S| PREVENIRE A INCENDIILOR

La executarea instalatiilor electrice se vor respecta cu strictete masurile prevazute in Normativ
17:2011, P-118/3:2015 si Legea nr. 319/2006, conditii de munca, precum si normele de prevenire si
stingere a incendiilor.

Toate elementele metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge in mod
accidental sub tensiune, se vor lega la conductorul de protectie. Nu se intervine la instalatia electrica
sub tensiune. La executie se va admite numai personalului muncitor autorizat si cu instructajul de
protectia munci.

2.2.e Retea de telecomunicatii
Situatie existenta

In prezent, pe amplasamentul studiat avem retele de telecomunicatii aeriene montate pe stalpii
existenti care se dezafecteaza si astfel trebuie realizata o canalizatie subterana care sa permita
preluarea retelelor de telecomunicatii aeriene in ea. Tot pe acest amplasament exista si o retea de

telecomunicatii subterana care este partial afectata de constructia pasajul suprateran si trebuie deviata.

Situatie proiectata
Reteaua de telecomunicatii proiectata va fi compusa din canalizatie de transport si canalizatie de

distributie. Aceasta, se va monta sub partea carosabila, trotuar sau spatiu verde, la o adancime de
acoperire de cca. -0,80 +0,90 m de la nivelul trotuarului amenajat, dispusa pe ambele parti a strazii.
Lungimea canalizatiei de telecomunicatii va fi de 4x1275 ml (PEHD Dn 110 mm )= 5100 m.

Canalizatia de transport

Va fi compusa din un tub corugat PEHD Dn 110mm, cu perete dublu, corugat la exterior si
suprafata lisa la interior.

Reteaua de tubulatura se va monta intr-un strat de nisip de 10 cm. La o distanta de cca. 30 cm
se va monta o folie de avertizare din PEHD.
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Pe traseul canalizatiei metropolitane se vor monta 22 camine de telecomunicatii, montate la o
distantd de maxim 100 m. Caminele de tragere vor avea dimensiunile interioare 0,8x0,8x1,0 m si sunt
prefabricate din beton. Placa superioara (cu gol pentru rama si capac carosabil) se va realiza din beton
armat, prefabricat, avand clasa C35/45. Capacul va fi carosabil, D400, din fonta.

Astfel se vor reloca cablurilor de telecomunicatii aeriene si subterane existente in subteran in
noua canalizatie proiectata, operatiunile cazand in sarcina antreprenorului desemnat in urma licitatiei.
Antreprenorul general va subcontracta executia unei firme de specialitate, agreata de operatorul
Orange.

Canalizatia de distributie

Va fi formata din tuburi de PEHD 2xDn 40 mm, ce va asigura conectarea abonatilor. Astfel,
pentru toti abonatii se va asigura doua bransamente de telecomunicatie independent, cuplat la caminul

de intersectie (jonctiune) respectiv, de tragere.

2.2.f  Memoriu - Canalizare pluviala
A se vedea documentatia separata - Obiect 04 Canalizare pluviala

2.2.9 Memoriu - Relocari refele
A se vedea documentatia separata — Obiect 05 Relocari retele

Ill. BREVIARE DE CALCUL

A. INSTALATIA DE DISTRIBUTIE SI UTILIZARE A ENERGIEI ELECTRICE

La efectuarea calculelor de dimensionare s-au avut in vedere prevederile din Normativ 17/2011,
cap. 5., subcap. 5.2. si Anexa 5.30.

Datele privind dimensionarea tablourilor electrice, a coloanelor si circuitelor electrice, a
aparatajului de protectie si caderile de tensiune se vor citi in subcap. 4.1 Dimensionarea instalaiei de
distributie.

RELATII DE CALCUL

La dimensionarea sectiunii coloanelor electrice s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat
curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia:

| In=P/(N3*UL*cos @); |
unde: P = puterea activa [W]; UL = tensiunea de linie la borne [V]; cos ¢ = factor de
putere.

La dimensionarea sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor, s-a
calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind
relafia:

| In=P/ (Ur*cos ¢); |
unde: P = puterea activa [W]; Ur = tensiunea de faza la borne [V]; cos ¢ = factor de
putere.
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La calculul caderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice de s-au utilizat
urmatoarele relatii de calcul:

= Circuite trifazate: = Circuite monofazate:
AU°/—100 1 Pi-L AUO/_Z-lOO 1 Pi-L
Ty U2 S Ty UE Sk

in care: P; - puterea instalatd pentru un tronson (W); L - lungimea unui tronson (m);
Sk - sectiunea conductorului de faza (mm?);
UL - tensiunea de linie (V); Ur - tensiunea de faza (V);
y - conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm2 la cupru (Cu).
y - conductivitatea materialului conductorului, 37,7 m/Qmm? la aluminiu (Al).

Pentru alimentarea consumatorului de la cofretul de bransament de joasa tensiune, valorile
caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fata de tensiunea nominala a refelei, trebuie sa fie
de cel mult: 3% pentru receptoarele din instalatii electrice de iluminat si 5% pentru restul receptoarelor
de putere.

B. INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA $OCURILOR ELECTRICE
Priza de pamant artificiald aferenta instalatiei de protectiei impotriva socurilor electrice
Se va utiliza o priza de pamant artificiala care va avea rezistenta de dispersie sub 4 Q, pentru
instalatia de protectie contra socurilor electrice.
Relatile de calcul pentru rezistenta de dispersie a prizei de pamant conform Anexa 5.34 din
17/2011 sunt;
= Teava cu diametrul mult mai mic decat lungimea ei d < 1, {eava ingropata la adancimea “q":
/
h=gq+ 5 [m],
- Formula de calcul a rezistentei de dispersiea prizelor de pamant simple verticale rpq
este
Fogr-cteciroa = 0,366 -%-(lg%{i+ ;— Ig ZZ tj) ) [Q]:

- Rezistenta de dispersie a prizelor de pamant multiple r,a compuse din electrozi verticali

rpql
=1 [Q).
— [€2]

identici este calculata cu relatia: (7,

in aceste relatii termenii au urmatoarele semnificatii:

- p este rezistivitatea de calcul a solului [Qm), s-a ales pentru pamant arabil din tabel A5.34-2
conform |7-2011;

- | este lungimea electrodului [m];

- d este diametrul electrodului vertical [m];

- g este distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului [m];

- n1, n2 este numarul de electrozi (de segmente de platbanda) ce compun priza;

- u1, uz este factorul de utilizare al electrozilor (al platbandei), in functie de numarul lor, distanta
dintre ei si modul de montare (pe un contur inchis sau deschis).

= Bara cu sectiune dreptunghiulara (platbanda) ingropata orizontal la adancimea “q":

2.1
b-g

rqu— platbanda

, (€],

=0,366§-1g
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unde termenii utilizati au semnificatiile anterioare, iar b este inéltimea barei [m].
- Rezistenta de dispersie a prizelor de pamant multiple r,a compuse din segmente de platbanda

e . . Fog2
identice este calculata cu relatia: |7,,,, = ——1, [Q].

ny-u,

Prizele de pamant complexe formate din electrozi verticali echidistanti si bare dreptunghiulare
orizontale de legaturd au valoarea totalda a rezistentei de dispersie determinatd cu relatia:

r s
Rp _ pal pal ,[Q]

r[ml + r[m2

Datele de calcul utilizate pentru priza de pamant comuna au urmétoarele valori:
a) p=60Qm;1=1,50m;d=0,06m(d2");q=0,50m;n1=6Dbuc.;ul=0,60;
b) p=60Qm; b=0,04m;q=0,50m;n2=6buc.;u2=0060.

Punctul p ! djblgd n u t ] Togt | Toa2 | fpat | Tpa2 Ry

[Qm] f[m] ) [m] [ (m){[m]|[buc] | [ fim | (D] JIO]f [Q] | [Q] | [O]

a 60,00 | 1,50 ] 0,06 0,90 6,00 | 0,60 ] 1,65] 26,34 7,32 3.0382
b 60,00 | 1,50 0,04]0,90} 6,00 | 0,60 1,65 30,7 853 |

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant are valoarea calculata de Rp= 3,94 Q, mai mica
decat valoarea maxim admisd de 4 Q. Datorita variatiei in limite largi a rezistivitatii solului rezultatele din
teren pot fi diferite de cele obtinute in calcul.

C. DIMENSIONAREA INSTALATIEI DE DISTRIBUTIE
Rezultatele dimensionarii instalatiei de distributie sunt ajagate
Dimensionarea instalatiei de distributie.

D. CALCULE LUMINOTEHNICE
Rezultatele calculului luminotehnic pentru instalatia inte
04.2. Calcul luminotehnic.

IV. CAIETE DE SARCINI

A se vedea volumul “IV. Caiete de Sarcini” anexat documentatiei.

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

A se vedea volumul “V. Liste cu cantitati de lucrari” anexat documentatiei.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A
INVESTITIEI PUBLICE

A se vedea documentatia separata - Lot 01 - Drumuri.
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CAIET DE SARCININR. 1

INSTALATII ELECTRICE S| RETELE ELE
Structura constructiva:

rutier.

In total, pe tot amplasamentul pasajului ruitier se utilizeaza urmatoarele sisteme de iluminat:

Sistem de iluminat alcatuit din stalp metalic H= 9 m. si un aparat de iluminat tip LED de 120 W,
echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de iluminat pe stalp se va
realiza prin intermediul unui brat L=1 m., cu inclinare consola 15 grade. Cantitate: 18 bucati

Sistem de iluminat pentru treceri de pietoni de pe strada Nordului alcatuit din stalp metalic H= 6
m. si un aparat de iluminat tip LED de 75 W, echipat cu modul control/comand& prin telegestiune.
Prinderea aparatului de iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1,5 m., cu inclinare
consola 5 grade. Cantitate: 2 bucati

Sistem de iluminat pentru treceri de pietoni de pe bretele alcatuit din stalp metalic H = 6 m. si un
aparat de iluminat tip LED de 75 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea
aparatului de iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1,5 m., cu inclinare consola 5
grade. Cantitate: 4 bucati

Sistem de iluminat de pe strada Nordului alcatuit din stalp metalic H= 8 m. si un aparat de
iluminat tip LED de 40 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de
iluminat pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=0.4 m., cu inclinare consold 5 grade.
Cantitate: 8 bucati

Sistem de iluminat de pe pasaj alcatuit din stalp metalic H= 9 m. si un aparat de iluminat tip
LED de 120 W, echipat cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de iluminat pe
stalp se va realiza prin intermediul unui brat L=1 m., cu inclinare consola 0 grade. Cantitate: 3 bucati

Sistem de iluminat de pe pasaj alcatuit din stalp metalic H=9 m. si 2 aparate de iluminat tip
LED de 120 W + 36 W, echipate cu modul control/comanda prin telegestiune. Prinderea aparatului de
iluminat orientate pe stalp se va realiza prin intermediul unui brat dublu L=1 m., cu inclinare consola 0
grade. Cantitate: 31 bucati

Aparat de iluminat amplasat sub pasaj LED de 26 W, echipat cu modul control/comanda prin
telegestiune. Prinderea aparatelor de iluminat se realizeaza prin intermediul unui sistem de prindere de
structura pasajului. Cantitate: 6 bucati

ROLUL si SCOPUL CAIETELOR DE SARCINI
Prezentul caiet de sarcini se refera la pregatirea executiei, executia, verificarea si receptia lucrarilor

de instalatii electrice de iluminat public stradal.

Cablurile electrice si tuburile de protectie se amplaseaza fata de conductele altor instalatii i fata de

elementele de constructie, respectandu-se distantele minime din Normativ [7:2011, art. 3.0.3 - tabelul 3.1 si
tabelul 3.2 si precizarile din PE 132:2003.
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Pentru amplasarea cablurilor electrice se vor respcta distantele prevazute in NTE 007/08:2000
Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE LES JT

Obiectul caietului de sarcini il constituie descrierea lucrarilor, descrierea solutiei tehnice si
caracteristicile precum si calitatile materialelor folosite, testele si probele, verificarile acestora, stabilirea
standardelor, normativelor si prescriptiilor care trebuie respectate.

Tensiunea nominala 1 kV/0,60 kV (U/UQ)

Caracteristicile si calitatile materialelor folosite

S-a folosit cabluri de energie de joasa tensiune 0,6/1 kV:

= cu izolatie si manta exterioara din PVC, armate cu benzi din otel galvanizat tip ACYAbY avand
urmatoarele caracteristici: conductoare de aluminiu unifilar (clasa 1) sau multifilar (clasa 2) conform SR CEl
60228; izolatie faza din PVC; banda din PVC; manta interioara din PVC; armatura din benzi de otel sau
aliaj de aluminiu;manta exterioara din PVC; temperatura maxima a conductorului de aluminiu: +70° C in
conditii de sarcina normald; +160° C in conditii de scurtcircuit (max. 5 sec.); temperatura minima a cablului
(masurata pe manta ); +5° C la pozare; -33° C dupa pozare (instalat).

= Cablu cu invelis din PVC cu intarziere marita la propagarea flacarilor, avand conductoare de
aluminiu unifilare, tip ACYY-F.

Conditii restrictive

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor si pentru
a permite inlocuirea capetelor terminale si a mansoanelor, pentru rezervare se vor prevedea urmatoarele
lungimi minime:

= Ja mansoane lungimea necesara refacerii de doud ori a mansonului respectiv

= |a capetele terminale, lungimea necesara refacerii o singura daté a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, in cazul in
care nu sunt indicate de unitétile producatoare, sunt conforme cu cele din NTE 007:2008, Tab. 5.1.

Valori orientative pentru razele minime de curbura admisibile la pozarea si manevrarea cablurilor

Numaéarul de conductoare Cablu izolat cu hartie Cablu uzo!at cg materia
) sintetic
din cablu .
cumanta din Pb cu manta neteda
sau cu manta din Cu Uo=0,6kV| Uo>0,6kV
ondulata din Al
un conductor intr-un cablu 25-d 15-d 15 15-d
mai multe conductoare intr- 154 12:d 12+ 15-d
un cablu

d - diametrul cablului.

La o indoire unica (ce nu se mai repetd), de exemplu, inaintea realizarii cutiei terminale, in cazuri
extreme, raza de curbura poate fi redusa la jumatate, daca este stabilit in mod sigur procesul tehnologic de
specialitate (incalzirea peste 30 °C, indoirea dupa sablon).

La pozarea cablurilor monofazate trebuie luate urmatoarele masuri:

= pozarea celor 3 faze se va face in triunghi (trefla);

= cablurile nu se vor monta individual in tuburi feromagnetice si nu se vor incastra in beton cu
armaturi ce formeaza spire inchise in jurul fiecarei faze.
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POZAREA CABLURILOR IN ZONA VERDE -TROTUAR

Adancimea de pozare ,H" in conditi normale este, de reguld, in cazul cablurilor cu tensiune
nominala pana la 20 kV inclusiv, de 0,70 + 0,80 m. Adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,50 m
in incinta statiilor de conexiuni si de transformare, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea cablurilor
in cladiri, la pozarea sub plangee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

Distanta libera pe orizontala ,L” intre cabluri pozate in acelagi $ant sau intre cabluri pozate in santuri
separate nu este mai mica decat valorile minime indicate in NTE 007:2008, Tab. 4.

Distante de sigurantd ale cablurilor de energie, in cm, pe orizontala, fatd de alte cabluri pozate in
pamant.

Circuite Energie: Ale altor unitai (telecomunicatji®),

Tipuri de cabluri secundare 1-20 kV | tractiune urbana) sau fluxuri separate

Circuite
secundare
Energie: 1-20
kV
Note:
1 In cazul paralelismului cu unele cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau
se verifica pe baza calculelor de influenta conform STAS 832:2008;
2 Distanta de 0,50 m se méareste la 0,60 m in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,50

Nenormat 101 502

100 7 502

m;
3 Distanta de 0,07 m (intre doua sisteme trifazate) se maregte la 0,25 m in cazul cablurilor
monofazate pozate in trefld, a se vedea si NTE 007:2008, Anexa 1, tabelele A.1.15 + A.1.17.

PRECIZARI POZARE CABLURI

Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare, peste care se
pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi avertizoare/-) si pdmant rezultat din
sapétura (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). in cazul
de fata protectia cablurilor se va realiza cu banda.

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al
taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 3 c¢m, fara pietre, bolovani sau alte corpuri straine) si
compactat prin burare pana ne obtine o grosime de 10 - 15 cm si o suprafata neteda si fara fisuri; stratul
de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactat.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatji:

a) in situatiile in care este necesara o protectie mecanica suplimentara;

b) deasupra mangoanelor.

Intre cablurile cu tensiuni diferite sau intre cablurile de medie tensiune (de aceeasi tensiune) pozate
in acelasi sant la distante intre ele de pana la 10 cm (a se vedea NTE 007:2008, Tabel 4), se monteaza
distantiere (de exemplu, din mase plastice din cauciuc) amplasate pe traseu la intervale care sa asigure
distantele minim prescrise intre cabluri. - se va prevedea caramida.

in orage si in zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de regul3, pe partea necarosabila a
strazilor (sub trotuare) sau in anumite conditii, in zonele verzi din cartierele de locuinte.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

J|Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului nr. 22 |
nv conStrUCt | tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054
INFRASTRUCTURE DESIGN
I www.nvconstruct.ro |
Pioiect LConstruire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+361" Nr. Pr. 55012021 |Data:  01.2024
P.TE. Proiect tehnic de executie Intocmit: g, Elena BOZGA | Pagina: 550/03IPIEIWI004

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Cablurile pozate pe partea carosabild a strazilor trebuie sa aiba o protectie mecanica
corespunzatoare. La subtraversarea cailor de circulatie cablurile se vor poza in tub de protectie PVC-KG
SN 4 @ 125 mm.
Dupa pozarea cablurilor, pe planul refelei de cabluri al localitatji se vor trece in mod obligatoriu orice
modificari de traseu fata de proiect.

INSTALAREA CABLURILOR IN TUBURI DE PROTECTIE

1) Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face, de regula, pe tronsoanele in care este
necesar a se asigura:

a) evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete pavate sau
betonate pentru eventualele interventii ulterioare;

b) o protectie mecanica ridicata a cablurilor.

in sensul prezentat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de reguld, pentru subtraversarea céilor de
circulatie de cétre cablurile de energie. Numarul de tuburi se va stabili tindnd seama de perspectiva de
dezvoltare a retelelor de cabluri in zona respectiva. Cablurile cu functiuni diferite (de exemplu: energie,
circuite secundare, telecomunicatii) se instaleaza in tuburi diferite.

Se admite sa fie instalate in acelasi tub numai cablurile care deservesc acelasi aparat sau receptor,
si numai daca sunt asigurate conditiile de compatibilitate electromagnetica (CEM). Este interzisa instalarea
in acelasi tub a cablurilor care se rezerva reciproc sau care alimenteaza aparate sau receptoare care se
rezerva reciproc. La subtraversarea cailor de circulatie, alei , parcari, cablurile se vor proteja in tub PVC-
KG.

2) Materialul tubului — se utilizeaza tub PVC-KG SN 4 @ 125 mm.

3) Diametrul tubului trebuit sa permitd tragerea cablurilor fara risc de gripate. Raportul dintre
diametrul interior al tubului gi diametrul exterior al unui cablu trebuie si fie:

a) minimum 2,80 m - in carul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

b) minimum 1,50 m - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

4) Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curburd) nu trebuie sa
conduci la solicitari de tractiune daunatoare cablului in timpul tragerii.

5) La dispunerea tuburilor se respectd urmatoarele prevederi:

a) racordarea tuburilor intre ele trebuie sa fie realizata fara bavuri sau asperitati care sa conduca la
deteriorarea cablului.

b) in cazul subtraversarii cailor de circulatie, trebuie sa se asigure rezistenta mecanica gi stabilitatea
necesara; se verifica ca tuburile in care sunt instalate cabluri monofazate sa nu fie inconjurate de armaturi
metalice.

¢) extremitatile tuburilor se obtureaza, cu interpunerea, in cazul cablurilor nearmate, a unui strat
elastic intre cablu i materialul de obturare.

Conditii restrictive

Distanta liberd pe orizontala ,L" intre cabluri pozate in acelasi $ant sau intre cabluri pozate in santuri
separate nu este mai mica decét valorile minime indicate in tabelul anterior.

r[[\lr.c Tipul cablurilor Distanta
1. | Cabluri trifazate de aceeasi tensiune (1-20 Kv) 70 mm
2. | Cabluri comanda —control si cabluri de energie (1-20 KV) 100 mm
3. | Cabluri de energie 1-20 kV si cabluri MTTC - tractiune urbana la 500 mm
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incimi sub 1,50 m

4. | Idem la adincime peste 1,50 m

600 mm

5. | Intre 2 sisteme trifazate de cabluri 20 kV (monofazate ) 250 mm

Distantele in plan orizontal si vertical (intersectii) dintre cablurile de energie de 1-20 kV si diverse
alte retele constructii sau obiecte, sunt conforme cu NTE 007:2008, Tab. 5.
Distante de siguranta ale cablurilor pozate in pamant fata de diverse retele, constructji sau obiecte.

Nr Denumirea refelei, Distanta de
crt. | constructiilor sau obiectelor siguranta, m Observati
in planj in plan
orizontal | vertical
(apropieri} | (intersectii)
0 1 2 3 4
1 Apa si canalizare 0,5 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minima
este de 0,6m.
Distantele se masoara pana la marginea
cu abur 15 05 canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu
9 Termi masuri de protectie termicd a cablului (de
ce cu api 05 02 exemplu, prin montarea in tub la intersectji sau
fierbinte ' ' prin reducerea incarcari in situati de
apropieri).

*) Distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in

Lichide cazul protejarii cablurilor in tuburi pe toatad

3 " 1,0 0,5% . . R
@ combustibile lungimea intersectiei plus cate 0,5m pe fiecare
§ parte;
g ) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
é distanta se mareste la:
§ - 1,5 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru

presiune inalta.
A Gaze 0,69 025" f*) De regula, conducta de gaze' deasupra.

In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc in tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectjei. Tubul va
fi prevazut in capete cu rasuflatori conform
normativului | 6. Unghiul minim de traversare
600.

5 Fundatii de cladir 06 i Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.
6 Arbori (axul acestora) 1.0 ) Se. va?mite rgducferea d.istantei cu conditia
protejarii cablurilor in tuburi.
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< 1kV 05 -

Distanta se masoara de la marginea
stalpului sau fundatiei.

LEA

neutru

1+ 20KV sau tratat

1,0 -

DkV

110+ neutru

. . 5,0 -
la pamant

Distanta se masoard de la conductorul
extrem al LEA (protectia pe orizontald). Pentru
cablurile de circuite secundare si de
teleconducere, precum si pentru adoptarea
unor distante mai reduse se vor face calcule
de influenta.

10

Sind de tramvai (cea mai
ropiata)

2*) 1 **)

*) Se admite reducerea pana la 1m in cazul
cablurilor cu invelis din PVC sau pozate in
tuburi.

**) Cablurile se monteazd in tuburi de
protectie: unghi minim de traversare 60°
(recomandat 75¢ + 900).

15

Drumuri 0,5% 1*%)

**) Masurata in axul
drumului;  tubul  de
protectie va depasi
bordura, respectiv
ampriza, cu circa 0,5m.

- Unghiul minim de
traversare 600
(recomandat 75° + 900).

) Méasuratd de la
bordura spre trotuar
(in localitat)) sau de
la ampriza spre
zona de protectie (in
afara localitafjlor)

16

Cabluri electrice (inclusiv
ctiune urbana si telefonie)

%) 0, H**)

*)  Se  admite
reducerea pana la
0,25m cu conditia
protejarii  mecanice a
cablului traversat, pe o
distanta de 0,5m de o
parte si de alta a
traversarii.

) A se vedea
Tabelul 4

MARCAREA CABLURILOR

Cablurile pozate in pAmant se marcheaza si pe traseu, din zece in zece metri. Etichetele pentru
cabluri se confectioneaza material plastic si trebuie sa aiba inscris pe ele:tensiunea (kV);, marca de
identificare a cablului din jurnalul de cabluri; anul de pozare.

Toate mansoanele de legatur, precum si terminalele trebuie sa fie prevazute, de asemenea, cu
etichete de identificare. Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la suprafata
sau prin tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de cabluri nu pot fi
indicate pe plan prin cote fatd de constructii fixe. Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in

afara zonelor locuite din localitati este de 100 m.

Se marcheaza prin borne schimbarile de directie, traversarile de sosele si interseciile cu alte

canalizari subterane (cabluri, conducte de fluide etc.).

Bornele se fixeaza lateral de cablu, la 0,8m de axul lui, cu placa de inscriptie orientata spre cablu.
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in cazul de fata se vor prevedea borne de beton si markere (sistem electronic de marcare a traseului
de cablu) , care se vor monta:

-la iesirealintrarea BMP!IIPex;

-la subtraversarea cailor de circulatie;

-la schimbarea directiei;

-la intersectia cu alte utilitati.

Marcarea si repararea refelelor de cabluri in localitéti se face in conformitate cu prevederile STAS
9570/1:1989.

La traversarea unei cai ferate, reperarea cablurilor se face prin tablite indicatoare, pe ambele parti
ale acesteia.

VERIFICARI PENTRU LINII ELECTRICE iN CABLU
Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE 116:1994 cuprinde :
- verificarea manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;
- verificarea continuitétii si identificare faze;
- verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane,
- verificarea rezistentei de izolatie;
- verificarea coeficient de absorbtie si indice de polarizare;
- verificare izolatie cu tensiune inalta continua.
Cerintele de mediu in timpul executarii verificarilor vor fi:
- temperatura minima: -30 °C;
- temperatura maxima: +55 °C;
- umiditatea maxima: 100 % la 20 °C;
- aciditatea solului: normala
- altitudinea maxima: 2000 m.

CONDITII SPECIALE DE LUCRU

Daca cu ocazia executdrii lucrarilor de sapaturi sunt descoperite instalatii subterane nesemnalizate
in prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatii, seful de lucrare ludnd masuri pentru evitarea
deteriorarii instalatiilor respective.

Sapaturile in apropierea carora se circula vor fi marcate vizibil si prevazute cu mijloace de protectie
corespunzatoare pentru prevenirea caderii mijloacelor de transport sau a persoanelor .

in timpul noptii aceste sapaturi vor fi previzute cu inscriptii luminoase sau felinare avertizoare .Pe
lungimea santurilor se vor monta dulapi pentru sprijinirea pamantului scos din santuri, prevazuti din loc in
loc se vor monta podete pentru trecerea pietonilor, prevazute cu balustrade, insotite de indicatoare de
securitate.

Pamantul provenit din sapaturi trebuie asezat la o distanta de cel putin 0,5 m de la marginea
peretilor sapaturilor.Nu se va depozita pdmantul in dreptul locurilor de intrare in curfi, magazine.

in cazul in care canalizarile de LES se executa pe un traseu existent, cablurile si mansoanele care
raman suspendate, in urma unor sapaturi mai adanci decat pozitia lor in pamant, vor fi sustinute prin
consolidarea lor pe scanduri si grinzi sau prin introducerea lor in jgheaburi provizorii. Este interzis a se
suspenda cablurile pe alte cabluri sau conducte invecinate.

in cazul santurilor cu o adancime mai mare de 1,00 m, in terenuri slabe in care exista pericolul
surparii malurilor este necesar ca acestea sa fie sprijinite.
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Se recomanda ca o sprijinirile sa se faca cu dulapi metalici.

EFECTUAREA VERIFICARILOR S| PUNEREA N FUNCTIUNE

In timpul executiei se va face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei se va face
verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de utilizare prezentat
de catre executant la furnizorul de energie electrica si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre
acesta.

Verificarea preliminara presupune:

- verificarea inainte de montaj a calitatii materialelor si continuitatji electrice a conductoarelor,

- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii de orice fel, sau a
turnarii betonului;

- verificarea aparatelor electrice;

Verificarea definitive presupune:

- verificari prin examinari vizuale;

- verificari prin incercari;

Verificarile prin examindri vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa (distante
prescrise, bariere, invelisuri);

- alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului;

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate conform
proiectului;

- culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor din normativ

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect;

Verificarile prin incercari, in masura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de preferinta in
urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;

- rezistenta de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice;

- separarea circuitelor;

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;

- Incercéri functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica;

Punerea in functiune se va face obligatoriu numai dupa efectuarea verificarilor mentionate si
intocmirea buletinelor corespunzatoare de verificare. Dupa realizarea punerii in functiune se va verifica
modul de functionare al tuturor instalatiilor de iluminat si prize din cladire.

EXECUTIA FUNDATIILOR

Stalpii proiectati se monteaza in fundatii turnate.

La executia fundatiilor turnate se va respecta intocmai planurile de executie fundatii.
Operatiile principale la executia fundatjilor din beton sunt:

- trasarea gropilor;

- saparea gropilor si sprijinirea peretilor;

- executia radierului si cofrarea fundatjilor;

- prepararea si turnarea betonului;

- decofrarea;
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- completarile de beton dupa ridicarea stalpului;

- impréastierea pamantului.

Fundatiile din beton vor fi executate conform dimensiunilor din proiect.

Sprijinirea malurilor este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris sau nisip efc. si se va realiza
cu dulapi metalici (refolosibili) sau scanduri.

La executia fundatiilor de beton se folosesc cofraje interioare care servesc la obtinerea golurilor
pentru montarea stalpilor. Cofrajul de interior se monteaza dupa turnarea radierului.

Pentru fundatiile stalpilor de beton se folosesc betoane simple marca C 12/15, iar pentru fixarea
stalpilor in golurile fundatiei C 16/20. Prepararea se poate face cu betoniera sau manual.

AMPLASAREA STALPILOR

Amplasarea stalpilor cuprinde toate operatiile prin care stalpul este adus in pozitia verticala, fixat in
fundatie. Ea comporta urmétoarele operatii tehnologice:

- ridicarea stalpului;

- alinierea;

- fixarea stalpului in fundatie;

- amorsarea stalpului (unde e cazul).

Ridicarea stalpilor se poate face cu automacara sau cu autoforezd in terenuri plane si cu capra
mobila si tractor in zone accidentate.

URMARIREA COMPORTARII N TIMP A INSTALATIEI

- se va urmari respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii $i executjiei instalatiei;

- controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal calificat;

- accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupa deconectarea
intreruptorului principal;

- 1ampile cu durata de functionare expiraté se vor schimba cu altele noi, chiar dacé mai functioneaza,

- se vor deconecta imediat aparatele n cazul aparitiei fumului sau a flacarilor, vibratii neadmisibile,
defectarea mecanismului actionat, incalziri neadmise.

MASURI DE SECURITATE S SANATATE IN MUNCA

Normele de securitatea muncii in activitatea de constructii-montaj sunt obligatorii pentru intreg
personalul muncitor din santiere, precum si pentru cel din alte unitai care vin in gantier in interes de
serviciu sau in interes personal.

Personalul muncitor care desfigoard activitati de constructi-montaj, in cadrul instructajului de
protectia muncii specific meseriei §i lucrarilor pe care le va executa, i se vor prelucra in mod obligatoriu
articolele specifice din:

Normele generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si executarea constructiilor si
instalatiilor.

Seful punctului de lucru poate lua orice masura legala pe care o considera necesara pentru evitarea
accidentdrilor, prevenirea si stingerea incendiilor.

Principalele masuri si actiuni pentru asigurarea securitatji, sigurantei si igienei muncii sunt:

- Luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a muncii;

- Realizarea instructajelor de securitate a muncii ale intregului personal de exploatare si
intretinere si consemnarea acestora in fisele individuale sau alte forme specifice, semnate individual,




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
||Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului nr. 22 |
I nv conStrUCt | tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |

INFRASTRUCTURE DESIGN
| www.nvconstruct.ro |

Proiect: Nr. Pr.. 550/2021 | Data: 012024

,Construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"

PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit:  |ng. Elena BOZGA | Pagina: 550/03/PTE/W/004

10

Observatii

Data

Intocmit

Rev

- Controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intreg personalul;

- Verificarea periodica a personalului privind cunoagterea normelor i a masurilor de sanatate si
securitatea muncii.

in interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor si a utilajelor straine de
santier. Zona de protectie se stabileste cand este cazul prin proiect.

Instructajele de protectie a muncii la executarea lucrérilor se refera cu prioritate la:

- semnalizarea si supravegherea lucrarilor;

- executia sapaturilor si sprijinirea perefilor trangeelor;

- executia sudurilor;

- semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii;

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru;

- folosirea utilajelor de executie (motopompe, aparate de taiat conducte, etc.).

Conditii specifice pentu executarea instalatiei de legare la pamant

Conexiunile electrice intre elementele conductoare se executa prin sudare, alamire, lipitura tare,
presare in mansoane si alte metode similare. Se admite si executarea conexiunilor electrice prin suruburi,
nituri, cu conditia luarii de masuri impotriva autodesfacerii lor si numai daca prin acestea se poate asigura
mentinerea in timp a calitatii electrice, mecanice si de rezistenta la coroziune.

Conexiunile electrice supraterane se amplaseaza astfel incat sa fie usor accesibile pentru control si
eventuale reparatii.

Se evita pe cat posibil, executarea de conexiuni electrice pe traseul conductoarelor instalate pe
elemente de constructie din materiale combustibile. in cazurile in care sunt necesare, ele se executa prin
sudare (luandu-se in timpul lucrului masuri de protectie impotriva producerii si propagarii incendiului).

Se recomanda utilizarea pieselor de montare si de imbinare prefabricate (tipizate) realizate in unitati
specializate. Atat piesele prefabricate cat si cele realizate pe santier se concep din punct de vedere al
materialelor, formelor si dimensiunilor astfel incat sa nu afecteze calitatea si eficienta protectiei si siguranta
constructiilor.

Priza de pamant a IPT sau priza comuna se amplaseaza fata de toate elementele metalice
subterane care nu intra in constructia care se protejeaza, la o distanta mai mare de 3 m. Daca nu poate fi
respectata aceasta conditie, elementele metalice se leaga la priza de pamant.

Conductele retelelor subterane se leaga la priza de pamant a IPT cu acordul intreprinderilor care le
administreaza, luandu-se masuri pentru protejarea aparatelor de masura instalate pe ele prin suntarea lor.

Inainte de inceperea lucrarilor la priza de pamant se vor face sondaje pentru identificarea traseelor
conductelor de apa sau a altor instalatii existente, in scopul evitarii deteriorarii lor.

Protectia impotriva socurilor electrice

Instalatiile electrice se executa astfel incat protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa
si indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se conditiile din
STAS 2612, , precum si de precizarile din Normativul | 7-2011 cap. 4, subcap. 4.1..

Verificarea instalatiilor electrice de joasa tensiune

In timpul executiei se va face de catre executant o verificare preliminara a instalatiei electrice. Dupa
executarea instalatiei se va face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de
instalatii de utilizare prezentat la furnizor si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminara presupune:

- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
|IRomania - Cluj-Napoca, str. Ravasului nr. 22 |
I nv ConStrUCt | tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |

INFRASTRUCTURE DESIGN
| www.nvconstruct.ro |

e ,Construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" Aol 5502021 | Data: 012024

P.TE. Proiect tehnic de executie Intocmit:  |ng. Elena BOZGA | Pagina: 550103[!:1;EIW1004

Observatii

Data

Intocmit

- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiala sau
a turnarii betonului de egalizare sau de rezistenta;

- verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza in cofraje;

- verificarea calitatii aparatelor electrice.

Verificarea definitiva cuprinde:

- verificari prin examinare vizuala;

- verificari prin incercari.

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa (de
ex.. distantele prescrise, bariere, invelisuri) prevazute in proiect;

- au fost instalate barierele contra focului sau alte elemente cate trebuie sa impiedice propagarea
focului;

- alegerea si reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectului;

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile
corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributile au fost executate in
conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect;

- materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile pentru
verificari si reparatii, asigura functionarea fara pericole pentru persoane si instalatii.

Verificarile prin incercari, in masura in care sunt aplicabile, se vor executa de preferinta in
urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;

- rezistenta de izolatie a conductoarelor;

- separarea circuitelor;

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executarii acestora si se intocmesc procese
verbale care se ataseaza la procesele verbale de receptie.

in vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor de legare la pamant, executantul trebuie sa
intocmeasca si sa predea unitatii de exploatare documentatia tehnica respectiva, procesul verbal de lucrari
ascunse pentru elementele ingropate, buletinele de verificare si procesul verbal de receptie.

La receptia si darea in exploatare a instalatilor de legare la pamant, se efectueaza verificarea
existentei unei legaturi eficiente intre priza de pamant si elementele legate la pamant.

Procesul verbal de verificare se intocmeste la receptie, respectiv la darea in exploatare a instalatiei
si ori de cate ori se fac modificari la instalatie sau se constata defectiuni.

Incercarile cablurilor la receptie sau in etape intermediare inainte de montaj, se fac conform
indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde, norme interne, caiete de sarcini); incercarile dupa montaj si in
timpul exploatarii se fac conform NTE 003.

Verificarea prizei de pamant
In timpul executiei, la receptia lucrarii si in timpul exploatarii se vor efectua verificari la priza de
pamantare artificiala pentru a stabili daca:
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- toate componentele prizei de pamant sunt in stare buna si pot asigura functjunile carora le sunt
destinate si nu prezinta coroziune.

Masuri de siguranta si securitatea muncii

In timpul executiei lucrarilor si a montajului, se vor asigura prin grija executantului toate masurile de
siguranta, securitatea si igiena muncii.

Pentru executarea instalatiilor electrice formatia de lucru va fi dotata cu urmatoarele mijloace de
protectie individuala: indicator de tensiune j.t., ochelari de protectie, casca de protectie, covor electroizolant
in fata tablourilor electrice.

Efectuarea instructajului de sanatatea si securitatea muncii revine acelora care organizeaza,
controleaza si conduc procesele de munca.

Toate lucrarile de executie se vor face in afara tensiunii de alimentare cu energie electrica.

SARCINI PENTRU BENEFICIAR: INSTRUCTIUNI TEHNICE GENERALE PRIVIND
EXPLOATAREA, INTRETINEREA si REPARATIILE
Dispozitii generale comune

Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate,
coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee);

- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in executie, in
scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- saanunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante;

- sanu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului;

- saurmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand conform
sarcinilor la controlul calitatii lucrarilor, la conformitatea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari,
efectuate de executant la nivelul fiecarei faze determinante;

- sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor executate fara
atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei.

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si verificarilor
si prezentarea dosarului cu buletine de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au
intocmit toate buletinele de proba sau care contin provizorate.

Intretinerea suprafetelor incaperii (pereti, plafon, pardoseli) si eventual a mobilierului, se va face in
incaperile ,,putin curate” o data pe an si in cele ,curate” o data la 3 ani. In incaperile , foarte curate”,
necesitatea intretinerii suprafetelor se va stabili si in functie de conditiile speciale de igiena, de functionare,
cerute de activitatea ce se desfasoara in acestea, putandu-se alege perioade mai scurte intre doua curatiri.

Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale
furnizorilor si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si utilizatorilor n
zonele cu defectiuni.

Accesul la tabloul si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi
permis numai persoanelor instruite cu normele specifice de securitate i sanatate in munca, dupa
scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de tensiune.

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre
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elementele instalatiei de legare la pamant. Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente
normative departamentale.

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta
periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de
control insarcinate cu sanatatea si securitatea muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei
de legare la pamant sau se constata defectiuni ale acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune.

In timpul exploatari, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele normative, starea de
corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. in cazul in care se constata reducerea
grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din valoarea initiala, se inlocuiesc electrozii
prizelor de pamant.

Masuri privind securitatea si sanatatea in munca si prevenirea incendiilor

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare.

Se interzice incarcarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si a prizelor.

Racordarea de noi receptoare electrice instalatiile existente se va face pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor.

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub
tensiune dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau
spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente.

CONDITH DE RECEPTIE

Receptia preliminara:

Instalatja trebuie s fie in stare de functionare inainte de data verificarii preliminare.

Perioada de garantie va fi de un an §i va incepe la data receptiei preliminare. Aceasta garantie
trebuie s& acopere orice defect al materialelor, manoperei si functionarii. In timpul perioadei de garantje,
antreprenorul trebuie sa viziteze instalatja la fiecare 6 luni si va verifica toate echipamentele la aceste
vizite, purtand responsabilitatea pentru toate costurile necesare, inclusiv de inlocuire a partilor defecte.

Antreprenorul nu va avea responsabilitatea cheltuielilor cu reparatiile sau inlocuirea, daca poate
dovedi ca defectul este cauzat de folosirea anormala sau de deficiente de exploatare. Antreprenorul poate
angaja un service pentru intretinere in timpul perioadei de garantie.

Receptia finala:

Aceasta va avea loc cand perioada de gratie, prevazuta in raportul receptiei preliminare s-a sfarsit.
Raportul receptiei finale nu poate contine nici un comentariu care are legatura cu responsabilitatea
antreprenorului.

MODUL DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A INVESTITIEI

Conform Legii 10:1995, republicaté in 2015, pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare,
functionalitatii si calitatii instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei.
Scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea
pe toata durata de serviciu. Supravegherea curenta a starii tehnice, are ca obiect depistarea si
semnalizarea in faza incipienta a situatiei care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare in
vederea luarii din timp a masurilor de interventie necesare.
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Supravegherea curenta a starii tehnice, are caracter permanent.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face prin:

- verificarea integritatii prizei de pamant;

- verificarea periodica a tablourilor electrice, a aparatelor, a circuitelor si coloanelor, a cablurilor i
echipamentelor;

- verificarea periodica a prizei de pamant;

- Beneficiarii au obligatia:

- efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de
urmdrire in timp a instalatiilor electrice;

sa urmareasca intocmirea si pastrarea Cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatjilor

MARCAREA ECHIPAMENTELOR

Marcarea produselor trebuie fie vizibila, lizibila si durabila.
Marcarea trebuie fie in limba romana si sa contina dupa caz:
- marca fabricii;

- tipul si codul produsului;

- tensiunea si curentul nominal;

- frecventa nominalg;

- nivel de izolatje asigurat;

- curentul de stabilitate termica la 1 sec;

- curentul de stabilitate dinamic3;

- durata nominala de scurtcircuit;

- standardul de referinta;

- anul si seria de fabricatie;

- gradul de protectie.

AMBALARE $| TRANSPORT

Echipamentele si materialele care urmeaza sé fie livrate in conformitate cu specificatiile tehnice, vor
fi pregatite pentru livrare astfel incat sa fie manuite ugor si sa se impiedice orice deteriorare in timpul
transportului. Transportul se va face cu mijloace feroviare si rutiere, in mijlocul de transport coletele se
fixeaza rigid, nu se suprapun $i nu se ageaza inclinat.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat in colete protejate corespunzator
pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara deteriorare.

Oferta de echipament va cuprinde si lista de colete.

Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe durata transportului,
descarcarii si depozitarii pe santier pana la predarea lui.

Beneficiarului si va suporta toate cheltuielile datorate unor remedieri sau inlocuiri.

Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare, greutatea, pozitia centrului de greutate,
semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine a ambalajului in cadrul furniturii, si alte date in
concordanta cu standardele aplicate,

ETICHETELE $| MARCAREA ECHIPAMENTELOR
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Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar i concis i
vor contine urméatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul de
identificare a produsului si alte date in concordanta cu standardele aplicate.

Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerealiterelor. Placutele
trebuie facute din material necoroziv, si se vor fixa cu suruburi tratateanticoroziv.

Toate aparatele vor avea indicate greutatea i modul corect de ridicare simanipulare.

GARANTII

Furnizorul trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentru minim 36 luni
de la punerea in functiune sau 40 luni de la livrare.

Furnizorul va specifica perioada de interventie in garantie, service-ul oferit inperioada de garantie i
post garantie.

Furnizorul trebuie sa repare si sa furnizeze pe propria lui cheltuiala partile si echipamentul necesar
pentru remedierea oricarui defect care apare in timpul perioadei de garantie din vina sa si trebuie de
asemenea s3 asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesara pentru aceste reparatji.

Toate piesele de schimb si consumabilele necesare pe perioada de garantie vor fi livrate fara costuri.

Produsele oferite trebuie sa fie omologate sau sa aiba referinte favorabile, lipsa acestora constituind
motiv de respingere a ofertei.

CONDITII DE RECEPTIE , MONTAJ, PUNERE IN FUNCTIUNE S| EXPLOATARE

Receptia marfii se va face la beneficiar, in prezenta unui reprezentant al furnizorului.

Marfa va fi insofitd de urmatoarele documente in limba romana gi in trei exemplare:

e documentul de certificare a calitétii (conform reglementérilor in vigoare) respectiv buletinele de
verificare i incercare;

e cartea tehnica cu instructiuni referitoare la echipamente si accesorii privind

e conservarea, instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea i demontarea
accesoriilor. Pe 1anga datele tehnice, aceasta va contine si lista subfurnizorilor.

e  Declaratia de conformitate.

Receptia lucrarilor se face de catre comisia de receptie numita in acest scop de catre beneficiar.
Comisia va verifica respectarea cerintelor proiectului.

Comisia va redacta un proces verbal de receptie pe care il va semna si proprietarul terenului ( unde
este cazul).

OBLIGATII IN CAZ DE DEFECTIUNI

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in
timpul perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut §i este obligat sa repare
sau sa inlocuiasca produsele livrate in intelegere cu beneficiarul, in caz ca el refuzad acest lucru,
beneficiarul are dreptul s& ceara despagubiri.

INSCRIPTIONARE, INDICATOARE DE SECURITATE
Se vor furniza ca parte integranta in conformitate cu normele si prescriptiile legislative in vigoare.

STANDARDE $I NORMATIVE CE TREBUIE RESPECTATE LA EXECUTIE
In cadrul prezentei lucrari se vor respecta toate normele si prescriptiile in vigoare:
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»  PE 132:2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

= NP 062:2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

= NTE 007:2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
=  SREN 13201-1:2004 {luminat public stradal - partea |: Selectia claselor de iluminat;

=  SREN 13201-2:2003 lluminat public stradal - partea II: Cerinte de performanta;

s PE 932:2013 Regulament de furnizare si utilizare a energiei electrice;

= PE 116:1995 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
= Legeanr. 319-2006 a securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca,

= Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2015.

FACTORI DE RISC IN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR

a. Actiuni gresite

Executarea defectuoasa a operatiilor de manevre:

- scoaterea de sub tensiune a unor instalatii la care nu se lucreaza, existand pericolul
electrocutarilor;

- neefectuarea scoaterilor de sub tensiune cumulata, cu legarea la pamint si in scurtcircuit a unor
instalatii sub distanta admisa de securitatea muncii;

- folosirea gresita sau nefolosirea mijloacelor si echipamentului de securitate a muncii folosirea
echipamentului de protectie cu termenul de verificare expirat ;

- nesincrozinari de operatii:

- necorelari de manevre in instalaji;

- legare la pamant si in scurtcircuit a unei instalatii care prin manevra gresita ramine sub
tensiune;

- punerea sub tensiune a unei instalatji care este legata la pamant sau la care se executa lucrari
in momentul respectiv.

Operatii neprevazute prin sarcinile de serviciu:

- membrii formatiilor de lucru vor avea sarcini precise, stabilite de seful formatiei, pe care le vor
executa precis i la timp.

b. Omisiuni
Omiterea unor operatii din cadrul unei manevre sau a unei lucrari;
Neutilizarea mijloacelor de protectie;
Montarea scurtcircuitoarelor fara manusi electroizolante si cizme electroizolante.
¢. Sarcini de munca
- Continutul necorespunzator al sarcinilor de serviciu in raport cu cerintele de securitate;
- Procedee gresite in tehnologia de executie a lucrarilor;
- Absenta unei operatii in fluxul de executie al lucrarilor;
- Succesiunea gresita a operatiilor in fluxul de executie al lucrarilor;
- Sarcina supradimensionata in raport cu capacitatea executantului;
- Suprasolicitarea fizica ( efort static, efort dinamic, pozitii de lucru for{ate sau vicioase );
- Solicitare psihica (ritm de munca rapid, sarcini de lucru diferite in timp scurt, operatji complexe).
d. Mijloace de productie
Factori de risc mecanic (deplasari ale mijloacelor de transport, alunecari in timpul deplasarii,
caderi in gol );

- Factori de risc electric (atingere directd, atingere indirecta, tensiune de pas);
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- Factori de risc fizic. - temperatura aerului (ridicata, scazutd ), iluminat (scazut, palpaire,
stralucire).

TESTE, VERIFICARI, MASURATORI LA PUNEREA iN FUNCTIUNE

Conform PE 003/79 si PE 116/94

La darea in exploatare se fac urmatoarele verificari si masuratori :

- verificarea continuitatii

- identificarea fazelor

- masurarea rezistentei de izolatie

- verificarea legaturii la pamint a elementelor metalice

- masurarea rezistentei de dispersie ( la prizele existente si proiectate )

- masurarea tensiunilor de atingere $i de pas.

Ofertantul va preciza si propune spre aprobare beneficiarului activitaile sale de service pentru
controlul instaldrii, incercarii si punerii in functiune a echipamentelor.

Acesta va estima si specifica in oferta costurile lui pentru activitatea de service, mentenanta. De
asemenea va preciza conditiile legate de serviciile pentru controlul instalarii.
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CAIET DE SARCINI NR. 2
CAIET DE SARCINI - PARTEA DE CONSTRUCTII

Obiectul lucrarilor de constructii

Documentatia cuprinde lucrarile necesare pentru:

a. Executarea fundatiilor si postamentelor turnate din beton,

b. Amenajrile constructive necesare pozarii LES 0,4 kV.

Descrierea detaliata a elementelor de constuctii

a.Executarea fundatiilor si postamentelor turnate din beton

Terenul de fundare s-a considerat ca fiind de categoria li, fiind considerat teren normal.

Nivelul hidrostatic se va intercepta aproximativ la cota de -0.20 m in perioade ploioase.

Este posibil ca la saparea fundatiilor intre ceea ce s-a prognozat si situatia existenta sa existe
deosebiri.

in cazul cand acestea sunt substantiale, constructorul va solicita proiectantul pentru adaptare
fundatiilor |a conditiile concrete din teren.

Operatiile principale la executia fundatiilor din beton sunt:

- ftrasarea gropilor;

- saparea gropilor si sprijinirea peretjlor;

- executia fundatiei monobloc tip pahar conform detaliilor din proiect si fixarea stélpului in pahar;

- monolitizarea stalpului in fundatie pahar cu beton B200-B350, preparat cu agregate avand
granulatia 0-16mm;

- realizarea c&ciulii si sclivisirea acestuia pe partea superioara si lateral (pana la o adancime de
20 cm sub nivelul terenului);

- nivelarea terenului din jurul fundatiei.

NOTA : Conform PE 106/2003 toti stalpii LEA trebuie prevazuti prin inscriptionare cu indicatoare de
identificare si indicatoare de securitate, Forma si dimensiunile acestor indicatoare vor fi conform STAS 297
(I'sill) si PE 127.

b.Amenajarile constructive necesare pozarii LES 0,4kV:

Pentru cablu pozat in spatiu verde:

- trasarea gropilor;

- saparea gropilor la cota de pozare, transportul pamantului rezultat si imprejmuirea gropilor cu
folii avertizoare;

- pozarea cablurilor in pat de nisip;

- executarea umpluturilor cu pamant rezultat din sapéatura;

- nivelarea si aducerea terenului la forma initiala.

Pentru cablu pozat in trotuar asfaltat si carosabil asfaltat:

- trasarea conturului gropii;

- ftaiere cu discul diamantat a trotuarelor din asfalt pentru conturarea traseelor,

- spargerea cu ciocanul pneumatic si indepartarea molozului rezultat;

- saparea gropilor pana la cota de pozare, transportul pamantului rezultat si imprejmuirea gropilor
cu folii avertizoare;

- executia de foraj dirijat mecanizat;
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- pozarea cablurilor in pat de nisip sau incastrarea tuburilor din PVC in beton , in dreptul porfilor
de acces si a carosabilului;

- realizarea umpluturilor din balast compactat,

- turnarea betonului pentru stratul de uzura;

- refacere strat de uzura din asfalt.

NOTA:La lucrarile de umpluturi se vor tine seama de urmatoarele aspecte:

- nu se foloseste pentru umplutura stratul vegetal rezultat din sdpatura sau dealta provenienta
similara;

- se vaexecuta din pamintul rezultat din sapaturi, daca nu sunt prevazute alteconditji;

- pentru ca pamantul sa aiba umiditatea cat mai aproape de cea optima decompactare, se va uda
Ccu apa;

- umpluturile se vor executa in straturi de 20-30 c¢m, se vor uda, dupa care se vacompacta
mecanizat prin cilindrare sau prin vibro-compactor;

- periodic se va masura tasarea terenului care la finele compactarii trebuie sa fiecel putin 5 cm.;

- dupa terminarea compactarii se va asigura receptia acestei faze de lucrari, ce constituie faza
determinanta si numai dupa confirmarea calitatii lucrarilorexecutate se poate trece la continuarea lucrarilor;

O atentie deosebita se va acorda realizarii compactarii optime si pozarii sub adancimeade inghet a
radierului pentru a se impiedica tasarea ulterioara sau variatia cotei in functie de ciclurile inghef{-dezghet
care in timp poate duce la solicitari prin forfecare a cablurilor, deci o posibila deteriorare a izolatiei si implicit
defecte in cablu.

Urmarirea executiei lucrarilor

Conform normativ C 56-2002.

Conform cu fazele determinante prevazute in L10/95.

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului pentru verificarea calitatii lucrarilor
anexat in proiect.

Faze determinante de executie :
Receptia pentru santuri pentru pozarea cablurilor se va incheia proces verbal de lucrari ascunse, cu
precizareadimensiunilor in plan, adancimea gropii i natura terenului intalnit.

Urmarirea executiei §i controlul calitatji

La executia lucrarilor se va respecta precizarile din: "Instructiuni tehnologice privind controlul calitatii
si receptia lucrarilor la punere in functiune a liniilor electrice aeriene de medie si joasa tensiune" - indicativ
2. LI-1135-93-cap. 3.2. "Controlul fundatiilor". Certificatul de calitate se va intocmi conform anexei nr. 2
din instructiunile precizate mai inainte.

Standardele si normativele de referinta

Se va avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta la lucrarile de betoane,
armaturi, cofraje.

- C.56-2002; Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

- C. 11-74; Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea panourilor din placaj pentru cofraje.

- (.16-84; Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.
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2002;

Calitatea lucrarilor

Se vor avea in vedere:
1. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

HEY . . 4
Intocmit:  |ng. Elena u 3/PTE/WI00
g Fal = [+ =W \
%

2. Legea 440/2002 pentru aprobarea OG nr. 95/99 privind calita
utilaj, echipamente si instalatii tehnologice industriale.

Normative privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor deconstructii.

Pentru controlul calitatii lucrarilor executate se vor avea in vedere urmatoarele acte normative, ce
reglementeaza aceasta activitate :
- norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a carfii tehnice a
constructiilor, C167/77;
- normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatji aferente, C56-

- instructiuni pentru verificare calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii gi instalatji
aferente, C56/2002 ;

- Legea 10/1995.

Data:
lanuarie 2024

Intocmit,
Ing. Elena BOZGA
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lucrarii: \
Faza; PROIECT TEHNIC D \
Volum: 03 luminat public /’
Lucrarile care se deruleaza si ordinea Docugne g L
? Participanti
lor con e
Predarea-primirea amplasamentului si N \—/W Beneficiar (diriginte de
. . . C PV predaré~prigite =
reperele de nivelment libere de orice sarcina santier) si Executant
. amplasament . . .
(frontului de lucru) (responsabil tehnic cu executia)
Callta}ea maanaIeIor si produ_selor ce Certificat de conformitate,
urmeaza a fi utilizate pentru realizarea . . Executant
. ) Certificat de calitate
lucrarilor de montaj
Calitatea executiei tuturor lucrariilor ce .. . Beneficiar (diriginte de
. . PV de lucrari ce devin o
devin ascunse (pozare cabluri subterane, santier) si Executant
. . a ascunse . . .
prize de pamant etc.) (responsabil tehnic cu executia)
. T PV receptie calttativa, PV Beneficiar (diriginte de
Verificarea functionarii instalatiei punere in functie si buletin de L
. . - . santier) si Executant
tehnologice verificare privind functionarea . ) .
. - . (responsabil tehnic cu executia)
instalatiei tehnologice
Confirmarea terminarii lucrariilor si PV la terminarea lucrarii
predarea documentatiei in care se si PV de predare a Beneficiar (diriginte de
consemneaza calitatea acestora de catre documentelor in care se santier) si Executant
executant, investitorului in vederea intocmirii consemneaza calitatea (responsabil tehnic cu executia)
,Cartii tehnice a lucrarilor de montaj D.T.I" lucrariilor

NOTA: Conform Legii 10/ 1995 sectlunea3 art 23. D executantul are obhgagla convocarii factorilor implicati

SCNV Constrfct8RVY Cluj-Napoca @

Ing. Elena BOZGA

Beneficiar, Diriginte de Santier,
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06. PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATII SI
DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMIN

executatd sa se incadreze in parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B= Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta);

E= Executantul (responsabilul tehnic cu executia);

P= Proiectantul (seful de proiect);

I= Inspector (Inspectoratul de Stat in Constructii).

Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitéfii lucrarilor executate este
obligatorie pentru urmatoarele faze :

= predarea amplasamentului si trasarea lucrarii (montarea aparatajelor i tuburilor de protectie);

= ori de céate ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutjilor proiectului;

= |a receptia de terminare a lucrarilor;

= |a receptia punerii in functiune.

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va efectua in stricta conformitate cu prevederile normativelor si legislatiei in
vigoare. Fazele de receptie a lucrarilor sunt:

= receptia la terminarea lucrarilor;

= recepiia punerii in functiune;

= receptia finala, dupa expirarea perioadei de garantie legala.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executje, ale
standardelor si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de execufie.

Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de catre
executant, pentru a putea depista din aceasta faza eventualele defecte, neconcordante cu nivelul de

calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei documentatji.
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Faza de executie . | Faza Observatii
crt. verifica
Verificarea caracteristicilor si calitatji Boe - Executantul va prezenta copii dupa
+
‘| materialelor puse in lucru buletinele de calitate a materialelor
Verificarea traseelor gi continuitatji B4E -~ Se va intocmi proces verbal cu
2. . . . * : _—
conductelor si cablurilor electrice specificarea tuturor verificarilor
2 Verificarea izolatiei conductelor i Se va intocmi proces verbal cu
8 3 . . B+E FN . _
cablurilor electrice specificarea tuturor verificarilor
Verificarea legarii la pamant a FD | Buletin de verificare a prizelor de
4. o , B+P+E+| o
s instalatiei electrice pamant
[a]
Punerea in stare de functionare a BeE -~ Se vor consemna probele efectuate
5. . L - +
5 instalatiei in vederea receptiei
E
£ Receptia la terminarea lucrarii Se va intocmi proces verbal de
6. .
3 receptie
[+ 4
FN = Faza normala de exgpulie:
FD = Faza determinanta

Participantii la fazele de urmarire

fie prin intermediul Beneficiarului.

Data,

lanuarie 2024

intocmit,
ing. Elena BOZGA

egnstruct
SR L.\b/
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06.2 PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE

Denumirea lucrarii este: ,Contruire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961”.
Strazile care fac obiectul prezentei documentatji fac parte din reteaua de strazi a Mun. Roman. (conform
planului de incadrare).

Beneficiar. COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE
S.A. prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI IAS|
lasi, sos. Nationala, nr. 23, cod postal 700481, Romania

Imobilul se incadreaza in:
. categoria de importanta (conf. HG 766/1997): B-deosebita;
. clasa de importanta a constructiei (conf. P100/1-2013): Hi;

Fazele determinante privind controlul de calitate pe santier conform cu Legea nr. 10/1995
republicatd in 2015 si a Ordinului 1370/2014:

Faza determinanta Caracteristici Observatii

Verificarea legarii la pamant a | Verificarea continuitaii legarii la | Buletine de verificare a
instalatiilor electrice pamant si verificarea rezistentei la | prizelor de pamant

dispersie a prizei de pamant;

Proiectant, Beneficiar, Executant,
S.C. NV CONSTRUCT S.R.L. COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE
BQZGA A INFRASTRUCTURI! RUTIERE S.A.
5"5‘;\ prin
& DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S
P¥nstruct J PODUR! IASI
SRL. o /

N7/

Tntocmit,
Ing. Elena BOZGA

pmae—
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Data 2601.2021 D |A Lux

Created with DIALux




ROMAN- Pasaj superior DN2

Cuprins

Paginé [ TR e I IR | LR 8 AR\ gl TuEre %
Cuprins ................................................................................. i

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - 5281LM 40W 740 TP3 (1x LED 4000K 70CRI) N\ - -~

Nu sunteti incd membru DIALux - 16515LM 120W 740 5050 TP3 (1x LED 4000K  “&w -
70CRI)
Nu sunteti incd membru DIALux - APOLLO 01 4742LM 36W 740 TP3 (1x LED/450 - --«--vvvvhee e
4000K 70CRI)

Pasaj superior DN2 peste CF - Alternativa 1

Rezumat (péna la EN 13201:201 5) ............................................................... 6

Strada Nordului - Alternativa 2

ReZUMAL (PANE 13 EN 132071:2015) « -« oo vt evvve ettt sttt ettt 13

Zona inainte de pasaj - Alternativa 3

Rezumat (pANna fa EN 132071:2015) v« v vvre e meas sttt 17




ROMAN- Pasaj superior DN2

Fisa de date privind produsul

Nu suntefi incd membru DIALux - 5281LM 40W 740 TP3

Nr.articol APOLLO 01 LED
P 400W

Dramps 6071 Im

®corp de iluminat 5281 1Im

n 86.99 %
Eficienta luminoasd  132.0 Im/W
ccT 4000 K

CRI 70

DIALux

105"

105°

90° 90
75" 78"
60" 80"
300
45° a5
400
500
30° 15" 0 15° 30
cd/klim n = 87%

m—C0-C180 ===C90-C270

CDIL polar




ROMAN- Pasaj superior DN2 D IALux

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - 16515LM 120W 740 5050 TP3

105° 105*
90* 90
'''''' 15 75"
60! 60*
Nr.articol APOLLO 03 &
45 45
P 1200w
400
Qumpa 19669 Im
500
mCorp de iluminat 16515 Im
30° 15 0" 18° 30*
n 8397 % ﬂn&o-cwo —C90 - C270 n e
Eficienta luminoasa 137.6 Im/W CDIL polar
CcCT 4000 K
CRI 70




ROMAN:- Pasaj superior DN2

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - APOLLO 01 4742LM 36W 740 TP3

DIALux

Nr.articol APOLLO 01
P 36.0W
Dramps 4747 Im
®corp de iluminat 4742 Im

n 99.89 %
Eficienta luminoasa 131.7 Im/W
ccT 4000 K

CRI 70

105 105°
%' %"
75" 5
80" 60
Al
45 400 45"
500
800
30" 15 0’ 135 30°
cdikim n=100%
——C0-C180 =" C90-C270
CDIL polar




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Brelea dreapla (M2). 130.50 m*
Adaos CIE R3, 0 0.070
Spatu verde 2
UJ J
Sosea 1 (M2), 43500 m*
5 Adaos: CIE R3. q0° 0.070
0 rL
Spapu verde 1
={> Bretea stanga (M2), 130 50 m*
Adaos: CIE R3, 90 0.070

noom

e

e

DIALux




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 36.0W
membru DIALux
DPrLamps 4747 Im
Nr.articol APOLLO 01
@corp de lluminat 4742 Im
Nume articol APOLLO 01 4742LM
36W 740 TP3 n 99.89 %
Dotare 1x LED/450 4000K

70CRI

DIALuUx




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

APOLLO 01 4742LM 36W 740 TP3 (Pe ambele parti Pe partea opusa)

Distanta stalp 29.000 m
(1) inaltimea punctului de lumina 9.000 m
(2) Iesirea in consold a punctului de lumind  6.000 m
(3) inclinare consold 0.0°

(4) Lungime consola 1.000 m

DIALux

Numadr anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Putere / traseu

2448.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
Jjos a corpurilor de lluminat Instalate pentru utilizare,

2 70°: 563 cd/kim
2 80°: 21.6 cd/kim
290°: 5.25 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Valorlle intensitatil luminoase Tn [cd/kim] pentru
calculut clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*3

Clasd index ornamente

D.5

MF

0.80




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DIALux

1200W

19669 Im

16515Im

Producator Nu sunteti inca P
membru DIALux
Qumpa
Nr.articol APOLLO 03
¢Corp de lluminat
Nume articol 16515LM 120W 740
5050 TP3 n

8397 %

Dotare 1x LED 4000K 70CRI




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

16515LM 120W 740 5050 TP3 (Pe ambele parti Pe partea opusd)

Distanta stalp 29.000 m
(1) Inaltimea punctului de lumina 9.000 m
(2) lesirea in consold a punctului de lumind  6.000 m
(3) Inclinare consol3 0.0°

{4) Lungime consola 1.000 m

DIALux

Numar anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 120.0 W

Putere / traseu

8160.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitédti luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
Jos a corpurllor de iluminat instalate pentru utillzare.

2 70°: 362 cd/kim
2 80°: 36.9 cd/kim
2 90° 4.76 cd/klm

Clasé intensitate luminoasa

Valorile Intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de lluminat, conform EN
13201:2015.

G*4

Clasa index ornamente

D4

MF

0.80




DIALux

Pasaj superior DN2 peste CF
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Bretea dreapta (M2) Lm 1.53 cd/m? 2 1.50 cd/m? v
Uo 0.63 2040 v
Ui 0.94 20.70 v
Tl 10% <10% v
Ra 0.57 2035 v
Sosea 1(M2) Lm 2.69 cd/m? 2 1.50 cd/m? v
Uo 0.76 20.40 4
U 0.86 20.70 Vv
Tl 9% <10% v
Re 0.62 2035 v
Bretea stanga (M2) Lm 1.53 cd/m? 21.50 cd/m? v
Uo 0.63 2040 v
U 0.94 20.70 v
TI 10% $10% v
Re 0.57 2035 v




ROMAN- Pasaj superior DN2

Pasaj superior DN2 peste CF
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezuitate pentru indicatorii de eficienta energetica

DIALux

Marime Calculat Consumul de energie
Pasaj superior DN2 peste D, 0.005 W/Ix*m? -
CF
APOLLO 01 4742LM 36W De 0.4 kWh/n? an 288.0 kWh/an
740 TP3 (Pe ambele pdrti Pe
partea opusa)
16515LM 120W 740 5050 De 1.4 kWh/r? an 960.0 kWh/an

TP3 (Pe ambele parti Pe
partea opusd)

EN 13201:2015-5 nu cuprinde cazul de planificare cu mai multe aranjamente ale corpurilor de ifluminat. De aceea, calculul valorilor de putere se realizeaza numal
pentru aranjamentul corpurilor de iluminat, pe cand distanta dintre stalpi stabilegte lungimea cdmpurilor de evaluare




DIALux

Strada Nordului
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M2), 235.20 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

1200m




DIALuX

Strada Nordului
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producétor Nu sunteti inca P 400w
; membru DIALux
( Dramps 6071 Im
Nr.articol APOLLO 01 LED
‘pcorp de lluminat 5281 Im
Nume articol 5281LM 40W 740
TP3 n 86.99 %
Dotare 1x LED 4000K 70CRI

14




ROMAN- Pasaj superior DN2

Strada Nordului

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

5281LM 40W 740 TP3 (Pe ambele parti Pe partea opusa)

Distanta stélp 19.600 m
(1) Inéltimea punctului de lumina 8.000 m
(2) lesirea in consola a punctului de lumind  -0.600 m
(3) inclinare consola 5.0°

(4) Lungime consola 0.400 m

DIALuUx

Numdr anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Putere / traseu

4080.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain
Jjos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare,

2 70°: 469 cd/kim
2 80°: 217 cd/kim
2 90°: 8.63 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatli luminoase Tn [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente

D5

MF

0.80




ROMAN- Pasaj superior DN2

Strada Nordului

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

DIALuUx

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M2) Lm 1.50 cd/m? 2 1.50 cd/m? v

Uo 0.76 20.40 v

U 0.95 20.70 v

TI 8% <10% v

Ra 0.36 20.35 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Strada Nordului Dp 0.015 W/Ix*m? -
5281LM 40W 740 TP3 (Pe De 1.4 kWh/m? an 320.0 kWh/an

ambele parii Pe partea
opusa)




ROMAN- Pasaj superior DN2

Zona inainte de pasaj

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

}

Sosea 1 (M2), 720 00 m?
Adaos: CIE R3. q0: 0.070

DIALux




ROMAN- Pasaj superior DN2

Zona inainte de pasaj

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DIALuUx

1200w

19669 Im

16515Im

Producator Nu sunteti inca P
membru DIALux
QLampa
Nr.articol APOLLO 03
¢Corp de iluminat
Nume articol 16515LM 120W 740
5050 TP3 n

8397 %

Dotare 1x LED 4000K 70CRI




ROMAN- Pasaj superior DN2

Zona inainte de pasaj

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

16515LM 120W 740 5050 TP3 (Pe ambele parti Pe partea opusa)

Distanta stalp 30.000 m
(1) Inaltimea punctului de lumina 9.000 m
(2) lesirea in consold a punctului de lumind  -0.500 m
(3) Inclinare consol 15.0°

(4) Lungime consold 1.000 m

DIALux

Numadr anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 120.0 W

Putere / traseu

7920.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
Jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

2 70°: 442 cd/kim
2 80°: 233 cd/kim
2 90°: 39.5 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Valorlle intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de ituminat, conform EN
13201:22015.

Clasa index ornamente

D4

MF

0.80




ROMAN- Pasaj superior DN2

Zona inainte de pasaj

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M2) Lm 1.74 cd/m? 2 1.50 cd/m? v

Uo 053 2040 v

Ui 0.82 2070 4

Tl 9% $10% v

Re 0.39 2035 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Mdérime Calculat Consumul de energie
Zona inainte de pasaj Dp 0.012 W/Ix*m? -
16515LM 120W 740 5050 De 1.3kwWh/i? an 960.0 kWh/an

TP3 (Pe ambele parti Pe
partea opusd)

rc’é‘nstruct/

SRL. &

20




Data 26.01.2022

ROMAN-Pasaj superior DN2

trecere de pietoni

DIALuUX

Created with DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2



ROMAN-Pasaj superior DN2

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - 11200LM 75W 740 PX Z+Z

DIALuUx

Nr.articol APOLLO 02 LED
P 750W

Dramps 13139 Im

Dcorp de iluminat 11200 Im

n 8524 %
Eficienta luminoasd  149.3 Im/W
cCT 4000 K

CRI 70

105* 105¢
90* 90"
75" 7%
680* 80
400
45" 45
600
800
30" 18 0 15" 30°
cdfkim n - 85%
=—C0-C180 === C90-C270
CDIL polar




DIALUX

Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat

L.




ROMAN.-Pasaj superior DN2 D |ALux

Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat

Nu sunteti incd membru DIALux - APOLLO 02 LED - 11200LM 75W 740 PX Z+2
1x 4000K CRI70

X Y Inltime de montare MF Corp de
iluminat

-2455m -2.500 m 6.000 m 0.80




DIALux

Teren 1
Lista corpuri de iluminat

Deotal Protat Eficienta luminoas3

11200 Im 75.0W 149.3 Im/W
buc. Producdtor  Nr.articol Nume articol P > Eficienta luminoasa
1 Nu sunteti APOLLO  11200LM 75W 740 PX Z+Z 75.0W 11200Im  149.3 Im/W

incd membru 02 LED
DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte

DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte

Suprafete de calcul

DIALux

Proprietai 3 Emin Emax Uo (01) g2 Index
Eh -Trecere de pietoni 63.3 Ix 423 Ix 716Ix 0.67 0.59
[luminare perpendiculara

inalgime: 0.000 m

Eh -zona de asigurare pietoni - N 45.41Ix 3241x 56.4 Ix 0.71 0.57 CG2
lluminare perpendiculara

inaltime: 0.000 m

Eh -zona de asigurare pietoni - S 63.0 Ix 49.8 Ix 71.2 Ix 0.79 0.70 CG3
Iluminare perpendiculara

inaltime: 0.000 m

Ev1- -Trecere de pietoni 452 Ix 20.0Ix 88.5 Ix 0.44 0.23

[luminare verticald
Rotatie: 180.0°, in3ltime: 1.000 m

Profit util: Presetarea DIALux (5.1.4 Standard (zona de circulatie in aer liber))




Data 26.01.2022

ROMAN-Pasaj superior DN2

trecere de pietoni - 2

DIALux

Created with DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2



DIALuXx

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - 11200LM 75W 740 PX Z+Z

105* 105°
%0 90
....... 75 75
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Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat

Nu sunteti inca membru DIALux - APOLLO 02 LED - 11200LM 75W 740 PX Z+Z
1x 4000K CRI70

X Y iniltime de montare MF Corp de
iluminat
3.000m 4.000m 6.000 m 0.80

-3.000 m 4000 m 6.000 m 0.80

DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1
Lista corpuri de iluminat

Proat Protat Eficienta luminoasa
22400 Im 150.0 W 149.3 Im/W

buc. Producator Nr.articol Nume articol

DIALux

(-] Eficienta luminoasa

2 Nu sunteti APOLLO  11200LM 75W 740 PX Z+Z
incad membru 02 LED
DIALux

750W

11200 Im  149.3 Im/W




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte

-

DIALux




ROMAN-Pasaj superior DN2

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte

Suprafete de calcul

DIALux

Proprietati E Emin Emax Us (av) g2 Index
Eh -Trecere de pietoni 107 Ix 95.0 Ix 123 Ix 0.89 0.77
fluminare perpendiculard

inalgime: 0.000 m

Eh -zona de asigurare pietoni - N 83.7 Ix 65.7 Ix 95.3 Ix 0.78 0.69 CG2
Iluminare perpendiculara

inal{ime: 0.000 m

Eh -zona de asigurare pietoni - S 83.7 Ix 65.7 Ix 95.3 Ix 0.78 0.69 CG3
Iluminare perpendiculara

fnaltime: 0.000 m

Ev1- -Trecere de pietoni 61.9 Ix 34.41x 106 Ix 0.56 0.32 G4
Iluminare verticala

Rotatie: 0.0°, inaltime: 1.000 m

Ev1- -Trecere de pietoni 61.9Ix 34.4 Ix 106 Ix 0.56 0.32 cG5

Hluminare verticala
Rotatie: 180.0°, Tnaltime: 1.000 m

Profil util: Presetarea DIALux (5.1.4 Standard (zona de circulatie in aer liber))




DIALUX

Teren 1 (Scena luminii 1)
Ev1- -Trecere de pietoni

Proprietati E Emin Emax Uo () 92 Index
Ev1- -Trecere de pietoni 61.91Ix 34.41x 106 Ix 0.56 0.32

lluminare verticald
Rotatje: 180.0°, Inal{ime: 1.000 m

Profil uul: Presetarea DIALux (5.1.4 Standard (zona de circulayie in aer liber))




Beneficiar:
Proiectant:

FISA TEHNICA NR. 01

Stalp de iluminat H =

9m

Corespondenta o

(‘tll'\l’?r Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini cu specificatiile
prin caietul
0 Parametri tehnici si functionali:

1.1. Caracteristici generale

Stalp

1.1

Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura invizibila,
galvanizat conform standardului EN 1SO 1461

1.2

Diametru la baza: (minim) 170mm

1.3

Diametru la varf: (minim) 60mm

14

Inaltime totald Ht=9 m

1.5

inaltime utila Hu=9 m

1.6

Grosime perete: (minim) 3mm

1.7

Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie)

1.8

Montaj cu flansa - dimensiuni flansa de fixare: (minim)
410x410mm:; 4 buloane de prindere M24*800mm, prinse pe
distantier la 300mm

1.9

La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de
conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu
urmatoarele caracteristici:

- grad de protectie: (minim) |P 44

- clasa de izolatje electrica: | sau Il

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa sa fie din material termoplastic, rezistent la impact
(minim) 1KO8 si la foc

- sa permita accesul in interior cu ajutorul unor scule

- s& permita racordarea prin partea inferioara a (minim) 3
cabluri cu 4 conductoare cu sectiunea de 35 mm?, iar prin
partea superioara a (minim) un cablu cu 3 conductoare cu
sectiunea de 1,5 mm? plus conexiuni senzori de prezenta

- in interior sa fie echipata cu borne care sa permita conectarea
cablurilor specificate mai sus, cu un portfuzibil care sa permita
echiparea cu: siguranta fuzibila si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia componentelor de iluminat

- prevazuta in interior cu protectie la descarcari atmosferice de
pana la 10kV

1.10

Distanta de la partea inferioara a stalpului la usa de vizitare
cuprinsa minim 500mm + maxim 600mm

1.11

Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=100x400mm

1.12

Prevazut cu gaura pentru trecere cablu alimentare senzor de
prezenta

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante




3.1

Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE pentru
stalpul de iluminat ofertate.

Conditii de garantie si post garantie

4.1

stalp de iluminat — minim 2 ani

Alte conditii cu caracter tehnic




Beneficiar:
Proiectant:

FISA TEHNICA NR. 02

Stalp de iluminatH=6 m

NR
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespond
tehnice cu

tehnice impuse p
de sarcini

= 5

)

3 ducator

Parametri tehnici si functionali:

1.1. Caracteristici generale

Stalp

11

Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura invizibila,
galvanizat conform standardului EN ISO 1461

L 1.2

Diametru la baza: (minim) 134mm

1.3

Diametru la varf: (minim) 60mm

14

Inalfime totald Ht=6 m

1.5

Inalfime utild Hu=6 m

1.6

Grosime perete: (minim) 3mm

1.7

Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie)

1.8

Montaj cu flansa - dimensiuni flansa de fixare: (minim) 410x410
mm; 4 buloane de prindere M24*800 mm, prinse pe distantier la
300 mm

19

La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni
(se considera componenta a acestuia), cu urmatoarele
caracteristici:

- grad de protectie: (minim) 1P 44

- clasa de izolatie electrica: | sau ll

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa sa fie din material termoplastic, rezistent la impact
{minim) IKO8 si la foc

- sa permita accesul in interior cu ajutorul unor scule

- sa permita racordarea prin partea inferioara a (minim) 3 cabluri
cu 4 conductoare cu sectiunea de 35 mm?, iar prin partea
superioara a (minim) un cablu cu 3 conductoare cu sectiunea de
1,5 mm? plus conexiuni senzori de prezenta

-Tninterior sa fie echipata cu borne care sa permita conectarea
cablurilor specificate mai sus, cu un portfuzibil care sa permita
echiparea cu: siguranta fuzibila si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia componentelor de iluminat

- prevazuta in interior cu protectie la descarcari atmosferice de
pana la 10kV

1.10

Distanta de la parteainferioara a stalpului la usa de vizitare
cuprinsa minim 500mm + maxim 600 mm

1.11

Dimensiuni usa de vizitare {(minim) xh=100x400 mm

1.12

Prevazut cu gaura pentru trecere cablu alimentare senzor de
prezenta

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in




exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
31 Se vor prezenta certificate de conformitate cu marca CE pe
stalpul de iluminat ofertate.
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 | stalp de iluminat - minim 5 ani
5 Alte conditii cu caracter tehnic




Beneficiar:
Proiectant:

FISA TEHNICA NR. 03

Stalp de iluminat H = 8m

NR

CRT Specificatji tehnice impuse prin caietul de sarcini

0 | Parametri tehnici si functionali:

1.1. Caracteristici generale

1 | Stalp

11 Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura invizibila,
' galvanizat conform standardului EN ISO 1461

1.2 | Diametru la baza: (minim) 150mm

1.3 | Diametru la varf: (minim) 60mm

1.4 | Inltime totald Ht=8m

1.5 | Inaltime utild Hu=8m

1.6 | Grosime perete: (minim) 3mm

Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem

e antiefractie (cheie)
Montaj cu flansa - dimensiuni flanga de fixare: (minim)
18 410x410mm; 4 buloane de prindere M24*800mm, prinse pe

distantier la 300mm

La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni
(se considera componenta a acestuia), cu urmatoarele
caracteristici:

- grad de protectie: (minim) P 44

- clasa de izolatje electrica: | sau Il

- dimensiuni maxime: 70 x 60 x 310mm

- carcasa sa fie din material termoplastic, rezistent la impact
(minim) IKO8 si la foc

- sa permita accesul in interior cu ajutorul unor scule

1.9 | - s permita racordarea prin partea inferioara a (minim) 3 cabluri
cu 4 conductoare cu sectiunea de 35 mm2, iar prin partea
superioara a (minim) un cablu cu 3 conductoare cu sectiunea de
1,5 mm2 plus conexiuni senzori de prezenta

- ininterior sa fie echipata cu borne care sa permita conectarea
cablurilor specificate mai sus, cu un portfuzibil care sa permita
echiparea cu: siguranta fuzibila si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia componentelor de iluminat

- prevazuta in interior cu protectie la descarcari atmosferice de
pana la 10kV

'1 10 Distanta de la partea inferioara a stéalpului la usa de vizitare
' cuprinsa minim 500mm + maxim 600mm

1.11 | Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=100x400mm

112 Prevazut cu gaura pentru trecere cablu alimentare senzor de
) prezenta

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
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Beneficiar:

Proiectant:
FISA TEHNICA NR. 04
Aparate de iluminat stradal cu LED
NR Co
CRT Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Producitor
0 Parametri tehnici i functionali
1 Caracteristici generale

Aparat de iluminat stradal cu LED

AlL 36W, eficientd luminoasa 131,7 Im/W

AIL 40W, eficienta luminoasa 132 Im/W

AlL 120W, eficienta luminoasa 137,6 Im/W

Aparate de iluminat pentru treceri de pietoni cu LED

AL 75W, eficienta luminoasa 149,3 ImW

Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite

11 controlul de la distanta
( 1.2 | Alimentare electrica: 230V/50Hz.
1.3 | Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66
1.4 | Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66
1.5 | Rezistenta la impact (minim) 1K09
1.6 | Clasa de izolatie electric: Clasa |
17 Rezistenta aerodinamica testata la minim 180 km/h frontal — se vor preciza
' valorile si se va atasa raportul de testare
1.8 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: (nu se impun)
1.9 | Greutate: (nu se impun)

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

o corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune,
neteda, fara striatii, vopsita in camp electrostatic

o capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune sau
alte materiale compozite;

« difuzor din sticla tratata termic, securizata sau policarbonat tratat UV;

o distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentaté de aparitia unor
defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociata
acelasi tip de lentila specificd, care reproduce distributia luminoasa completa
a aparatuluide iluminat;

o fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul de
LED-uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED- urilor;

» compartimentul accesoriilor electrice $i compartimentul optic vor constitui
incinte separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri,

» compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operalji de

1.10 mentenantd, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita

operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se
accepta aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasa;

« compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru
operatii de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un
interval scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;
Nu se accepta compartimente accesorii electrice capsulate;

o placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatjile de mentenanta si pentru
a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa
terminarea perioadei de garantie;

e placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a
permite extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa
va avea si rolul de radiator termic;

e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a preintdmpina
pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in
care un LED se va deteriora;




« sistemul de montaj pe consola va fi din aluminiu turnat la inaltad presiune si
va fi vopsit in culoarea aparatului de iluminat;

o sistemul de montaj pe consola va permite montarea pe braf si inclinare
ajustabila pentru minim 4 poxzitii intr-un interval de 20°;

» ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara deschiderea acestuia;
unghiui de inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul aparatului;

» aparatul de iluminat se va furniza pre-cablat din fabrica cu cablu cu protectie
UV de tipul MCCG, cu lungimea L=4m, pentru a nu deschide aparatul de
iluminat ta montaj.

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere
o temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;

113 ¢ indicele de redare al culorilor Ra270;
Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor
Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa
luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

o asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice
maxim 15%, pentru functionarea aparatului de ituminat la 100%; Se va
prezenta raportul de testare din care sa rezulte indeplinirea acestei

1.14 cerinte;

o permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
control, cel putin prin protocolul de comunicare DAL, pentru a se asigura
0 comunicalie bidirectionala cu sistemul de control;

o permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului
nominal, in trepte de minim 1%.

Aparatul de iluminat va fi echipat cu conector electro-mecanic standardizat tip
1.15 | NEMA 7 pini sau similar, pentru montarea modulului de telegestiune in
exteriorul acestuia;
116 Modulul de control este piesa inlocuibila, alimentata si instalata pe aparatul de
) iluminat printr-o interfata standardizata de tip Nema 7 pini sau similar
117 Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor
) LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control.
118 Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare cu pastrarea
) a minim 90% din fluxul luminos initial.
1.19 | Functionare la Ta=min 45°C
Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni atmosferice, pentru
toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat. Nu se accepta
1.20 | protectii integrate in balastul electronic programabil; aparatul de iluminat va
contine o piesa separata cu acest rol, care poate fi infocuita in caz de defect,
fara a afecta celelalte componente;
191 Posibilitate de vopsire a aparatului de iluminat in orice culoare din paleta RAL
‘ (va fi stabilita de catre beneficiar ).
2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Aparate de iluminat
Se va prezenta certificat ENEC sau echivalent, care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:
3.1 | EN 60598-2-3:2003/A1:2011
EN 60598-1:2015
EPRS 003:2014-12
32 Se va prezenta declaratie RoHS care va confirma respectarea standardului:
) EN 50581
Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate IP, care va confirma
3.3 | indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
EN 60598-1
Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact IK, care va confirma
34 indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
‘ EN 60598
JEC 62262
Se va prezenta raport de testare masuratori electrice, care va confirma
3.5 | respectarea standardului:
IEC 61000-3-2
Se va prezenta raport de compatibilitate electromagnetica, care va confirma
36 respectarea urmatoarelor standarde:
' EN 55015
EN 61547
37 Se va prezenta raport termic, care va confirma respectarea urmatoarelor

standarde:




EN 60598-2-3
EN 60598-2-5
3.8 | Se va prezenta raport fotometric, emis de catre un laborator acreditat.
3.9 | Sevaprezenta raport de rezistenta la vibratii.
310 Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va prezenta licenta
' de acreditare a laboratoarelor care au emis rapoartele de incercari.
311 Se va prezenta diagrama polara a intensitatii luminoase si curbele K pentru
‘ aparatul de iluminat propus
Se vor prezenta toate documentele necesare (rapoarte de testare, poze
3.12 | diagrame, fise de produs etc), pentru demonstrarea conformitatii W
pfertate cu specificatiile tehnice, . ] . :
In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele di i;e" ie3e- T ) \\
3.13 | indeplinirea conformitatii produselor ofertate cu specificatiile tohn Q§b tnlﬁkp,\'q 7 \
fiecare cerinta in parte. o b \ \\
4 | Conditii de garantie si post garantie bl N VLl
4.1 | Garantie aparat de iluminat - minim 5 ani \ B ] 2 [l
P &
Nota: Nu se acceptad completarea fiselor tehnice cu formulari de tipul : Da, /dggti 1’%151 init, far $au altele de acest gen si fara a se
tine cont de cerinfa 3.13. P o7 3
Producator/furnizor:






